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Projekt: BML-Heilmannstralie - Gesamtes Gebaude, Heilmannstr. 53 - 55

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Objekt: Heilmannstr. 53 - 55
82049 Pullach

Beschreibung:

Gebaudetyp: freistehendes Mehrfamilienhaus - Neubau
Baujahr: 2017
Wohneinheiten: 22

Berechnung nach DIN V 4108-6 i.V.m. DIN V 4701-10

Beheiztes Volumen V,: 6743 m?

Das beheizte Volumen wurde gemafl EnEV unter Verwendung von Au3enmalen ermittelt.
Nutzflache Ay nach EnEV: 2158 m?

Die Bezugsflache Ay in m? wird aus dem Volumen des Gebaudes nach EnEV mit einem
Faktor von 0,32 ermittelt. Dadurch unterscheidet sich die Bezugsflache im Allgemeinen von

der tatsachlichen Wohnflache.

Klimareferenzort:
Region 13 Alpenvorland gem. DIN V 18599-10 Anh. E

Bauteile des Gebaudes

Gebaudehtille

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der
Gebaudehulle mit ihnren momentanen U-Werten.

. U-Wert
Bauteil in W/mz2K
Dach Eingangsbereich 0,16
Dach Nord Bau Mitte 0,17
Dach Nord Bau Ost 0,17
Dach Ost Bau Ost 0,17
Dach Ost Bau West 0,17
Dach Sid Bau Mitte 0,17
Dach Siid Bau Ost 0,17
Dach Siud Bau West 0,17
Dach West Bau Ost 0,17
Dach West Bau West 0,17
Grinstreifen 2. OG West 0,16
Kleines Dach Ost Bau Ost 0,17
Kleines Dach Siid Bau Ost 0,17
Kleines Dach West Bau Ost 0,17
Laubengang 2. OG 0,16
Laubengang EG 0,16
Terrasse EG Ost 0,16
Terrasse Sud 1. OG 0,16
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Terrasse Sud 2. OG 0,16
Terrasse Sud 3. OG 0,16
Terrasse Sud EG 0,16
Versatz 3. auf 4. OG 0,16
AuRentiren Nord 1,20
AuRentiren Ost 1,20
Tulre zu Tiefgarage 1,80
Wand gegen AulRenluft Nord 0,23
Wand gegen Aul3enluft Ost 0,23
Wand gegen AulRenluft Std 0,23
Wand gegen AulRenluft West 0,23
Wand gegen Tiefgarage 0,27
Wand gegen Erdreich Nord 0,26
Wand gegen Erdreich Ost 0,26
Wand gegen Erdreich West 0,26
Fenster Nord 0,85
Fenster Ost 0,85
Fenster Sud 0,85
Fenster West 0,85
Kellerfenster Nord 1,00
Kellerfenster Ost 1,00
Boden EG gegen Tiefgarage 0,18
Boden gegen Erdreich EG 0,20
Bodenplatte UG 0,20
Fir das Gebaude ergibt sich eine abgeschatzte Heizlast von ca. 62-70 kW.
Anlagentechnik

Heizung:

Zentralheizung mit Nah- oder Fernwarme (IEP Pullach)
Warmwasser:
Zentrale Warmwasserbereitung Uber Heizungsanlage
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Energiebilanz

Energieverluste entstehen Uber die Gebaudehille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der bendtigten Energie.

In dem folgenden Diagramm ist die Energiebilanz fur die Raumwarme aus Warmegewinnen
und Warmeverlusten der Gebaudehlille und der Anlagentechnik dargestellt.

Anlagenverluste Endenergiebedarf =
24640 kWh/a Verluste - Gewinne

133306 kWh/a
Luftungsverluste

100597 kWh/a

solare Gewinne
46172 kWh/a

Transmissions-
verluste
92523 kWh/a

interne Gewinne
65255 kWh/a

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - Auf’enwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - kdnnen Sie den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht, bzw.
wo zurzeit die groften Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.

Dach Heizungsverluste
Aulenwand Warmwasser
Hilfsenergie (Strom)

Fenster Aufteilung der Anlagenverluste

Keller

Aufteilung der Transmissionsverluste
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Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebedarfs
pro m? Nutzflache — zurzeit betragt dieser 18 kWh/m?a.

~
Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 18 kWh/m?a Ist-Zustand: 62 kWh/m?a

-
Gebéaudehiille

Heizwarmebedarf

Ist-Zustand: 38 kWh/m?a

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Ist-Zustand:  -32 kWh/m?a

Umweltwirkung
CO,-Emission

Ist-Zustand: 14 kg/m?a

foch | conrnoon
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Variante 1 : bedarfsgef. Abluftanlage

In dieser Variante werden die folgenden Anderungen betrachtet.

Anderung der Anlagentechnik - Variante 1 -

Heizung: bedarfsgeflihrte Abluftanlage (System Aereco)
Zentralheizung mit Nah- oder Fernwarme

Energieeinsparung - Variante 1 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mallhahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebdudes um 3 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 133306 kWh/Jahr reduziert sich auf 128706 kWh/Jahr.
Es ergibt sich somit eine Einsparung von 4600 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und
gleichen Klimabedingungen.

Durch die Anderung dieser Variante erhéht sich der Primarenergiebedarf des Gebaudes auf
19 kWh/m? pro Jahr.

-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 3 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 18 kWh/m?a Ist-Zustand: 62 kWh/m?a
Saniert: 19 kWh/m?a Saniert: 60 kWh/m?a

19
KWh/m?
B

e
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Variante 2 : Abluftanlage mit WRG (Warmepumpe)

In dieser Variante werden die folgenden Anderungen betrachtet.

Anderung der Anlagentechnik - Variante 2 -

Heizung: bedarfsgeflihrte Abluftanlage (System Aereco)
Zentralheizung mit Nah- oder Fernwarme

Warmwasser: Zentrale Warmwasserbereitung tUber Abluft-Trinkwasser-Warmepumpe (Strom
(Sondertarif)) + Nah- oder Fernwarme

Energieeinsparung - Variante 2 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 31 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 133306 kWh/Jahr reduziert sich auf 92570 kWh/Jahr.
Es ergibt sich somit eine Einsparung von 40736 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und
gleichen Klimabedingungen.

Durch die Anderung dieser Variante erhéht sich der Primarenergiebedarf des Gebaudes auf
21 kWh/m? pro Jahr.

-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 31 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 18 kWh/m?a Ist-Zustand: 62 kWh/m?a
Saniert: 21 kWh/m?a Saniert: 43 kWh/m?a

21
| kWh/m? |
AB
e
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Variante 3 : KWL mit WRG

In dieser Variante werden die folgenden Anderungen betrachtet.

Anderung der Anlagentechnik - Variante 3 -

Heizung: dezentrale Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung (System blueMartin)
Zentralheizung mit Nah- oder Fernwarme

Energieeinsparung - Variante 3 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mallhahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 30 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 133306 kWh/Jahr reduziert sich auf 93520 kWh/Jahr.
Es ergibt sich somit eine Einsparung von 39786 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und
gleichen Klimabedingungen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des
Gebaudes auf 15 kWh/m? pro Jahr.

-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 30 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 18 kWh/m?a Ist-Zustand: 62 kWh/m?a
Saniert: 15 kWh/m?a Saniert: 43 kWh/m?a

15
Loy
A B
e
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Variante 4 : "Hybridluftung"

In dieser Variante werden die folgenden Anderungen betrachtet.

Anderung der Anlagentechnik - Variante 4 -

Heizung: dezentrale Luftungsanlage in den Wohnrdumen, bedarfsgefihrte Abluft in den Badern
(System Pluggit)
Zentralheizung mit Nah- oder Fernwarme

Energieeinsparung - Variante 4 -

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen Mallhahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebaudes um 24 %.

Der derzeitige Endenergiebedarf von 133306 kWh/Jahr reduziert sich auf 101572 kWh/Jahr.
Es ergibt sich somit eine Einsparung von 31735 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzverhalten und
gleichen Klimabedingungen.

Durch die ModernisierungsmalRnahmen dieser Variante sinkt der Primarenergiebedarf des
Gebaudes auf 15 kWh/m? pro Jahr.

-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 24 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 18 kWh/m?a Ist-Zustand: 62 kWh/m?a
Saniert: 15 kWh/m?a Saniert: 47 kWh/m?a

15
| KWh/m? ¢
A B
e
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Endenergiebedarf
Endenergiebedarf Q¢ [kWh/a]
-3% -31% -30% -24%
Ist-Zustand
Var.1 - bedarfsgef. Abluftanlage
Var.2 - Abluftanlage mit WRG (Warmepumpe)
Var.3 - KWL mit WRG 133.306 128.706 92570 93.520 101.572
Var.4 - "Hybridliftung Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Kosten
Brennstoffkosten
Brennstoffkosten [EUR/a]
-1% 7% -25% -20%
Ist-Zustand
Var.1 - bedarfsgef. Abluftanlage
Var.2 - Abluftanlage mit WRG (Warmepumpe)
Var.3 - KWL mit WRG 11.667 11,550 9.741 8.785 9.369
Var.4 - "Hybridliftung Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Seite 10
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Anhang - Brennstoffdaten brutto

Einheit Heizwgrt H_i Brennwgrt I-_|s Verhél?nis
kWh/Einheit | kWh/Einheit Hs/Hi *
Strom kWh 1,00
Strom (Sondertarif) kWh 1,00
Nah-/Fernwarme aus KWK, fossil kWh 1,00

* Bitte beachten: In der EnEV-Berechnung fiir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte
auf den Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fur das Verhaltnis

Hs/Hi aus DIN 18599-1 Anhang B.

Einheit Arbeitspreis | Arbeitspreis | Grundpreis
Cent/Einheit | Cent/kWh Euro/Jahr
Strom kWh 28,0 28,00 80
Strom (Sondertarif) kWh 19,0 19,00 80
Nah-/Fernwarme aus KWK, fossil kWh 8,0 8,00 500
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