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Variantenvergleich Liftungssysteme

Bauvorhaben: Projekt VE 306
Neubau Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage
Heilmannstraf3e 53/55, 82049 Pullach

Fir die Be- und Entliftung der Wohnrdume wurde gemdalR den technischen Anforderungen an
innenliegende Bader nach DIN 18017 sowie den Vorgaben des Mindestfeuchteschutzes nach DIN 1946-
6 eine bedarfs- und feuchtegefuhrte Wohnungsliftung der Firma Aereco geplant.

Uber feuchtegefiihrte Abluft- sowie Nachstromelemente (AuRenluftelemente) wird die Luftmenge je
Wohnraum individuell angepasst. Die beiden zentralen Dachventilatoren werden mittels EC-Motoren auf
die entsprechende Luftmenge angepasst.

Zur geplanten Abluftanlage wurden weitere Liftungsvarianten mit Warmeriickgewinnung untersucht und
gegenubergestellt. Zum einen handelt es sich um dezentrale Liftungsgerdate je Wohnung als
Wandluftungsgerate mit Warmertckgewinnung sowie einer Hybridliftung (Kombination Abluftgerat Bad,
Zu- und Abluftgerate Wohnraume).

In nachstehender Aufstellung werden die Systemkosten (Investitionskosten), der Endenergiebedarf
(Ermittlung geman DIN 18599), die Energiekosten (Grundlage Strom 28 Ct/kWh, Fernwarme 8 Ct/kwh)
sowie die Wartungskosten verglichen.

Fir das Erreichen des Standards zum KfW-Effizienzhaus 55 ist der Einsatz einer Warmerickgewinnung
der Luftungsanlagen nicht notwendig. Durch den Heizungs-Anschluss an die Geothermie Pullach mit
einem Primar-Energiefaktor von 0,27 werden die Mindestanforderungen an die Anlagentechnik bereits
ausreichend erfillt.

aufgestellt am 12.09.2017

T Alwee

Dipl. Ing. (FH) Thomas Maierhofer

Anlagen:
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Energiebilanz EnEV (Varianten) — IB Schletter
Prospektunterlagen Fabr. BluMartin
Prospektunterlagen Fabr. SEVentilatoren
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Variante 1: Bedarfsgefiihrtes Abluftsystem mit zentralem Liftungsgerat (z.B. Fabr. Aereco) gemaR
Entwurfsplanung

Feuchtegefiihrtes Abluftsystem Fabr. Aereco mit zwei zentralen Dachventilatoren. Uber die Zuluftraume
(Kinderzimmer, Schlafraume, Wohnraume) wird die Auf3enluft (ohne Vorerwarmung) eingebracht und in
den AbluftrAumen wie Bader, WC’s Uber Luftungsleitungen mit den beiden zentralen Dachventilatoren
abgesaugt. Die Zugangsmdglichkeit fir die Dachventilatoren im Dachraum oder auf dem Dach fur
Montage und Wartung muss noch geklart werden.
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- Feuchtegefuhrte Abluftelemente mit Stof3liftungsfunktion und Prasenzerfassung in den Badern/WC's

- LOftungsleitungen als verzinkte Spiralfalzrohre einschl. Brandschutzelementen in Installationsschéchten
- Feuchtegefuhrte AuRenluftdurchlasse (Nachstromelemente)

- Zwei zentrale Dachventilatoren

- Wartung: zwei Dachventilatoren, Filter in Wohnungen kénne durch Mieter getauscht werden

Jahres-Endenergiebedarf: ca. kWh/a 128.706
Systempreis/Investition: brutto ca. € 57.000.-
Jahres-Energiekosten: brutto ca. €/a 11.550.-
Wartungskosten: brutto ca. €/a 450.-
Gesamtjahreskosten (Energie+Wartung): brutto ca. €/a 12.000.-
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Variante 2: Bedarfsgeflihrtes Abluftsystem mit Abluftwarmenutzung und zentralem Luftungsgerat
(z.B. Fabr. Aereco)

Wie Variante 1, jedoch mit Abluftwarmenutzung zur Heizungsunterstiitzung (dezentrale Trinkwasser-
erwarmung). Zum wirtschaftlichen Betrieb der Warmepumpe missen die beiden Abluftstrange im
Dachbereich zusammengefiihrt werden, Hierfur notwendige bauliche Anpassungsarbeiten (Schacht, ggf.
Liftungstechnikraum evtl. in hherem Gebaudeteil) miissen zusatzlich berlicksichtigt werden.
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- Feuchtegefihrte Abluftelemente mit Sto3lGftungsfunktion und Prasenzerfassung in den Badern/WC's

- Luftungsleitungen als verzinkte Spiralfalzrohre einschl. Brandschutzelementen in Installationsschachten

- Feuchtegefuhrte AuRenluftdurchlasse (Nachstromelemente)

- Zusammenfiihrung der beiden Abluftstrange, ein zentraler Dachventilator mit vorgeschaltetem
Warmedubertrager und Heizungsleitung bis zum Pufferspeicher im KG

- Zusatzliche Sole-Wasser-Warmepumpe mit Heizwasser-Pufferspeicher als Vorerwarmspeicher

- Wartung: Dachventilator, Warmepumpe, Filter in Wohnungen kénnen durch Mieter getauscht werden

Jahres-Endenergiebedarf: ca. kWhl/a 92.570
Systempreis/Investition: brutto ca. € 125.000.- (einschl. Hochbaukosten)
Jahres-Energiekosten: brutto ca. €/a 9.740.-
Wartungskosten: brutto ca. €/a 450.-
Gesamtjahreskosten (Energie+Wartung): brutto ca. €/a 10.190.-
Mehrinvestition gegenlber Variante 1: brutto € 68.000.-
Jahres-Einsparung gegeniber Variante 1: brutto €/a 1.810.-

Amortisation (vereinfacht Investition/Einsparung) ca. 38 Jahre
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Variante 3: Dezentrale Liftungsgerate mit Warmertckgewinnung (z.B. Fabr. BluMartin)

Dezentrales Luftungsgerat fur AuRenwandeinbau (Laibungsanschluss mdéglich) je Wohnung, mit
Zweitraumanschluss fir Abluft (Bader, WC’s) und bei gréBeren Wohnungen mit Zweitraumanschluss fur
Zuluft (Schlaf-, Kinderzimmer). Laibungsanschluss bei reiner Ziegel-AuRenwand (ohne Vollwarmeschutz)
wegen horizontalem Wandschlitz baulich aufwendig.
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1 x freeAir 100 mit Zweitraum-Abluft

- CO;,- und feuchtegefiihrte Steuerung

- gerduscharm

- Zweitraumanschluss Abluft und Zuluft mit Verlegung von Liftungsleitungen in der abgeh. Decke bzw.
im FuRbodenaufbau

- Kondensatleitung je Gerat notwendig

- Keine Liftungssteigkanale Gber Dach notwendig

- Wartung: Zugang je Wohnung muss sichergestellt sein, Filtertausch im Zuge der Wartungsarbeiten

Jahres-Endenergiebedarf: ca. kWh/a 93.520
Systempreis/Investition: brutto ca. € 105.000.-
Jahres-Energiekosten: brutto ca. €/a 8.785.-
Wartungskosten (ca. 26 Geréate): brutto ca. €/a 1.400.-
Gesamtjahreskosten (Energie+Wartung): brutto ca. €/a 10.185.-
Mehrinvestition gegenlber Variante 1: brutto € 48.000.-
Jahres-Einsparung gegeniber Variante 1: brutto €/a 1.815.-

Amortisation (vereinfacht Investition/Einsparung) ca. 26 Jahre
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Variante 4: Hybridlésung mit Einzelraumlifter und zusatzlichen Pendelliftern (z.B. Fabr.
SEVentilation)

In den Wohnrdumen wird Uber Wechsellufter mit Warmespeicher (Keramikkern) der notwendige
Luftaustausch gewahrleistet. Ein Lufter fuhrt die verbrauchte Raumluft nach auf3en, der zweite Lufter flhrt
parallel die Frischluft nach innen. Die Luftrichtung wird ca. alle 90 Sekunden gewechselt, damit der
Warmespeicher im Abluftbetrieb aufgeladen und im Zuluftbetrieb die gespeicherte Warme dem Raum
wieder zugefuhrt werden kann. Die Wechselliifter werden immer paarweise betrieben (z.B. 1 St. im
Wohnraum, 1.ST im Schlafzimmer)

Die WC- bzw. Badabluft wird feuchtegesteuert tber Einzelraumlufter in den Badern tber Dach gefihrt.
Die Nachstromung erfolgt tber die Pendellifter (beide werden auf Zuluftrichtung geschaltet, kurzzeitig
keine Warmertickgewinnung maglich).

den.

- Feuchte- und prasenzgesteuerte Einzelraumlifter in Badern bzw. WC's

- Pendellifter in Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmern

- Ggf. Gerausch bei Wechsel der Luftrichtung wahrnehmbar

- Elektrische Verkabelung aller Lifter notwendig

- Wartung: keine Wartung notwendig, Filter kbnnen durch Mieter getauscht bzw. gereinigt werden

Jahres-Endenergiebedarf: ca. kWh/a 101.572
Systempreis/Investition: brutto ca. € 102.500.-
Jahres-Energiekosten: brutto ca. €/a 9.370.-
Wartungskosten: brutto ca. €/a  entfallen
Gesamtjahreskosten (Energie+Wartung): brutto ca. €/a 9.370.-
Mehrinvestition gegeniber Variante 1: brutto € 45.500.-
Jahres-Einsparung gegenuber Variante 1: brutto €/a 2.630.-

Amortisation (vereinfacht Investition/Einsparung) ca. 17 Jahre
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Variante ,,Hans-Keis-StralRe 26a“

Ausfiihrung Hans-Keis-Stral3e 26:
Zentrale Frischluft- und Fortluftleitung flr Ubereinander angeordnete Wohnungen mit BSK in den

Geschossdecken, je Wohnung ein KWL-Gerat mit Schalldampfer und Luftverteilleitungen in der
Betondecke.

Zu- und Abluftauslésse in den einzelnen Raumen je Wohnung.
Bei diesem System entsteht ein Verlust an Wohnflache und ein Mehraufwand fir die regelmafige

Wartung der BSK.
Kosten pro Wohnung bruttoca. € ...................
Umsetzung Heilmannstral3e:

Fiur das vorgenannte Luftungssystem wirden die Frisch- und Fortluftleitungen z.T. auf der Terrasse der
dartiber liegenden Wohnung enden. Es misste eine Umplanung der Schéchte in den Badern erfolgen.
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