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1.  Allgemeines
1.1 Vorgang und Auftrag

In Pullach im Isartal ist an der Wolfratshauser Strale 150 und 152 auf dem
Flurstiick 375 und 376/11 der Gemarkung Pullach im Isartal der Neubau ei-
nes Hotels mit Tiefgarage geplant. Das Gebaudenull ist noch nicht festgelegt.
Es steht noch nicht fest ob die Tiefgarage ein- oder zweigeschossig ausgefiihrt
werden soll. Dementsprechend kann die tiefste Griindung bei etwa 5 m bzw.
max. 10 m unter Gelindeoberkante zum Liegen kommen, entsprechend Kote

595,0 m . NN bzw. 590,0 m 4. NN angenommen,

Das Grundbaulabor Miinchen wurde am 16.05.2019 von Frau Evi Brand| be-
auftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein Geotechnisches Gutachten nach
DIN 4020 zu erstellen. Das geplante Bauvorhaben ist der Geotechnischen

Kategorie 3 nach DIN 4020 zuzuordnen,

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

= Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

*  Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemiR DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-SIB 17

= Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

= Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des
Baugrundes und zur Bauausfiihrung

= Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstinden und ggf.
zur Wasserhaltung

* QOrientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung
*  QOrientierende Aussagen zur hydrothermischen Grundwassernutzung

*  Orientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

* Dachaufsicht, M 1 : 500 (Stand 26.02.2019)
= Grundriss UG, M 1 : 500 (Stand 26.02.2019)
= Leitungspldane, M 1 :500 (Stand 11.06.2019)

* Geologische Karte von Bayern, M 1 : 50.000, Blatt |. 7934 Miinchen,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1964

= Geologisch-Hydrologische Karte von Miinchen, M 1 : 50.000,
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen, 1953

2.  Geologische Situation

Das fiir den Neubau vorgesehene Grundstiick liegt im isartal auf der soge-
nannten Isarhochterrasse. In diesem Bereich der Miinchner Schotterebene
betrdgt die Machtigkeit des Kieshorizontes erfahrungsgemalt mehr als 30 m.
Die Kiese sind durch Kalkwdsser sehr hdufig zu Nagelfluh (felsartiger Kies)
verfestigt. Die Schotter setzen sich erfahrungsgemiR aus sandigen Kiesen mit
unterschiedlich groRen Anteilen an Schluff zusammen. Diese wiirmeiszeitli-
chen Ablagerungen liberdecken &ltere Schotter aus der Risseiszeit. Erfah-
rungsgemil kommen im Ubergangsbereich zwischen den ilteren und jiinge-
ren Schotterlagen haufig lehmartige Verwitterungsschichten (fossile Bodenres-
te) vor, die als sogenannte Eiskeile eine Schichtmichtigkeit von mehreren
Metern erreichen kénnen. Die Schotter sind entsprechend den wechselnden
Ablagerungsbedingungen inhomogen aufgebaut. Hiufig treten gebinderte
Kieslagen mit geringem Feinanteil {Rollkiese) oder auch reine Sandlagen auf.
Typisch fir diese Lagen sind variierende Machtigkeiten und rasches Auskei-

len.
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Unter dem Schotterhorizont, lagern die tertidgren Boden der Oberen SiiBwas-

sermolasse. Im Tertidrhorizont wechseln sich Sand, Schluff- und Tonmergel

ab. Dieses Schichtpaket von mehr als 1.000 m Machtigkeit wird im Miinchner

Raum allgemein Flinz genannt.

3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Aufschiussbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhalinisse wurden am 22. bis

29.07.2019 auf dem Grundstiick insgesamt flinfzehn Rammkernbohrungen

nach DIN EN ISO 22475 (& 220 mm) im Trockenbohrverfahren mit durch-

gehender Kerngewinnung von der Gelindeoberkante aus abgeteuft. Die

Bohrarbeiten fiihrte die Firma Baugrund Siid unter unserer fachlichen Aufsicht

awus,

Die Grunddaten der Bohrungen (B) sind der Tabelle 1 zu entnehmen:

Tabelle 1: Grunddaten der Aufschlussbohrungen

Bohrung Ansatzhihe Tiefe Bohrendteufe
[m . NN] [m] [m 4. NNJ
EXB1 599,1 10,0 589,1
EKB2 599,3 10,0 589,3
EKB3 600,0 10,0 590,0
FKB4 600,3 10,0 590,3
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EKB5 600,4 10,0 590,4
EKB6 600,5 10,0 590,5
EKB7 599,2 20,0 579,2
EKB8 599,1 10,0 589,1
EKB9 599,0 10,0 589,0
EKB10 599,1 10,0 589,1
EKB11 599,2 10,0 589,2
EKB12 599,0 10,0 589,0
EKB13 599,3 10,0 589,3
EKB14 599,1 10,0 589,1
FKB15 600,0 10,0 590,0

Die Lage der Bohrungen geht aus dem Lageplan in Anlage 1 hervor.

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde {iber die erhaltenen Bohrgut-

proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil

in Anlage 2 gemall DIN 4023 dargestellt.

Im Zuge der Bohrarbeiten erfolgte eine geotechnische Ansprache der anste-

henden Béden. Die Bohrprofile sind dem Gutachten als Anlage 2 beigefiigt.

Der Bodenaufbau ist unter Pkt. 5.1.1 des Gutachtens beschrieben.
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3.2 Bohrlochrammsondierungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Zustandsform der anstehenden
Boden in 10 m Tiefe unter Gelinde kamen im Bohrloch der Aufschlussboh-
rung EKB11 Bohrlochrammsondierungen nach EN I1SO 22476-3 zur Ausfiih-

rung.
Bei diesen Bohrlochsondierungen wird eine Sonde von 2" Durchmesser mit
einem Rammbar von 63,5 kN, dessen Fallhéhe 76,2 ecm betrigt, 0,45 m tief in
die Bohrlochsohle eingetrieben. Die erforderlichen Schlagzahlen (nss) der
letzten 0,30 m Eindringung werden der Auswertung zugrunde gelegt.

Nach TERZAGHI/PEcK (,Die Bodenmechanik in der Baupraxis”) gelten:

Tabelle 2: Lagerungsdichte nichtbindiger Bodenarten (Kiese, Sande)

Schlagzahl 4-10 10 -30 30-50 tiber 50

Lagerungsdichte locker mitteldicht dicht sehr dicht

Die Aufzeichnungen der Bohrlochrammsondierungen sind dem Diagramm in

Anlage 2.11 zu enthehmen.

Bei den Untersuchungen wurden folgende Schlagzahlen ermittelt:

Tabelle 3: Bohrlochrammsondierungen

Bohrung | Versuchstiefe | Schlagzahl | Bodenart Lagerung/
[m u. GOK] [Nn3] Zustandsform

EKB11 10,0 - 10,45 18 Kies mitteldicht

Nach den Ergebnissen der Bohrlochrammsondierungen sind die quartiren

Kiese mitteldicht gelagert.
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3.3 Kleinbohrungen

Zur ergidnzenden ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhiltnisse wur-

den vom 05. bis 08.07.2019 insgesamt acht unverrohrte, gerammte Kleinboh-

rungen (& 100 mm) nach DIN ENISO 22475 abgeteuft. Aufgrund unvoll-

standiger Spartenpldne musste auf Kleinbohrung KB5 verzichtet werden. Bei

Kleinbohrung KB7.1 und KB8 wurde ab 2,4 m ein Bohrhinderniss angetroffen.

Die

Lage der Kleinbohrungen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 4 zusammengefasst:

Tabelle 4: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m {i. NN] [m] [m . NN]
KB1 599,9 5,0 594,9
KB2 599,6 5,0 594,6
KB3 599,7 5,0 594,7
KB4 599,2 50 594,2
KB6 599,1 5,0 594,1
KB7 599,0 5,0 594,1
KB7.1 599,1 2,4 597,8
KB8 600,2 2,4 594,9

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde (iber die erhaltenen Bohrgut-

proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil

in Anlage 3 gemalk DIN 4023 dargestellt.
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Im Zuge der Bohrarbeiten erfolgte eine geotechnische Ansprache der anste-

henden Béden. Die Bohrprofile sind dem Gutachten als Anlage 2 beigefiigt.

Der Bodenaufbau ist unter Pkt. 5.1.1 des Gutachtens beschrieben.

3.4 Rammsondierungen

Zur Erkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des anstehenden
Baugrundes wurden vom 05. bis 08.07.2019 und am 17.07.2019 auf dem

Grundstiick insgesamt zehn Rammsondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte ent-
sprach der Geldndeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von Ramm-
diagrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der
Schlage angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in
den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehérige Eindring-

tiefe abgelesen werden.
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Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle 5 zusammenge-

fasst:

Tabelle 5: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzhohe Tiefe Sondierendteufe
[m 4. NN]J [m] [m 0. NN]
RS1 600,0 5,5 594,5
RS2 600,5 5,0 595,5
RS3 599.4 6,0 593,4
RS4 599,0 59 593,1
RS5 598,9 49 594,0
RS6 599,0 4,0 595,0
RS7 598,9 5,0 593,9
RS8 599,3 5,0 594,3
RS9 598,8 58 593,0
RS10 599,1 3,2 595,9

Mit den Rammsondierungen wurden die kinstlich aufgefiillten Béden voll-

stindig durchdrtert. Die dicht gelagerten Kiese der Miinchner Schotterebene

wurden zwischen 0,1 m und 3,4 m Tiefe unter Gelinde, entsprechend Kote

599,9 m ii. NN bzw. 595,4 m {i. NN, angetroffen. Die Sondierwiderstinde

lassen auf eine dichte Lagerung der Kiese bis in 6 m Tiefe unter Gelinde

schlieRen.
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3.5 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut

der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-

schen Labor iiberbracht. An ausgewihlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemal DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in

Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 6 zusammen-

gefasst.

Tabelle 6: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlassigkeit k;
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196 [m/s]

EKB4 G, x5, U GU ca. 9~ 10?

‘]’6 m- 10,0 m (Verfahren nach SEILER)
EKB7 G, s, u GU ca.8+10°

7’5 m - ‘]3’0 m (Verfahren nach KAUBISCH)
EKB8 G, s, U GU ca. 9 - 107

3’7 m - 7’0 m (Verfahren nach SEILER)
EKB10 G, s, U’ GU ca. 3 * 107

3’4 m-70m (Verfahren nach SEILER)
EKB11 G, x s, u GU ca. 4+ 10?
6,0m - ‘]O’O m (Verfahren nach SEILER)
EKB13 G, s u GU ca.2+10°

3,6 m- 10’0 m {Verfahren nach KAUBISCH)
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4, Grundwassersituation

Die quartdren Kiese der Miinchner Schotterebene bilden einen guten
Grundwasserleiter. Der unterhalb der Schotter lagernde so genannte tertiire
Flinz stellt in bindiger Ausbildung eine nahezu wasserundurchlassige Barriere
dar und bildet den Stauhorizont fiir das quartire Grundwasser. Die generelle

GrundwasserflieBrichtung verlduft von Siidwest nach Nordost.

Kartenwerken zufolge ist das Grundwasser im Bereich Pullach, Wolfratshau-

ser StralRe 150 + 152 etwa 35 m bis 40 m tief unter Gelinde zu erwarten.

5.  Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund
5.1.1 Bodenaufbau

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Bohrungen wie folgt
dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelindeoberkante bzw. Bohran-

satzpunkt):

Unter einer Schwarzdecke mit bis zu 0,35 m Dicke stehen Auffillbéden an.
Im Bereich von EKB 13 befindet sich eine ca. 250 m? grofe Griinfliche mit

anstehendem Mutterboden mit 0,20 m Michtigkeit.
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Die Mdchtigkeiten der Auffillungen bewegen sich zwischen 0,5 m und 4,0
m. Im Mittel betrdgt die Méachtigkeit des anthropogen geschiitteten Materials
etwa 2,0 m. Im Bereich des Parkplatzes im Stidwesten des Untersuchungsge-
bietes bei KB1, KB2 und KB3 wurden keine Auffillungen angetroffen. Die
Auffilllungen setzen sich aus Rotlagen, Decklehmen und sandig schluffigen
Kiesen mit Anteilen an Ziegelbruch und Schwarzdeckenresten zusammen.
Die Zusammensetzung variiert kleinrdumig sowohl in der Horizontalen als
auch in der Vertikalen. Unter den anthropogen geschiitteten Boéden sowie im
Bereich der Kleinbohrungen KB1, KB2, KB3 stehen unmittelbar die Schotter
der Isarhochterrasse an. Diese werden im Wesentlichen von Kiesesanden mit
schwach schluffigen bis schluffigen Anteilen aufgebaut. Die Kiese sind haufig
durch die schluffigen Anteile miteinander verbacken. Dies flihrt zu unregel-
malig verteilten Nagelfluhbanken mit Machtigkeiten im Zentimeter bis Me-
terbereich. Bei EKB7 wurde eine 3 m dicke Nagelfluhbank in 13 m bis 16 m
Tiefe angetroffen. ErfahrungsgemaR muss in den Isarschottern mit dem Auf-
treten von sandarmen Kiesen (,Rollkiesen”), Sandlinsen bzw. -horizonten
sowie bindigen Lagen und' Einschliissen im Umgriff der Nagelfluhbinke ge-

rechnet werden.
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5.1.2 Erdbebenklassifizierung

Das Bauvorhaben liegt gemiR DIN EN 1998-1 (EC8) in keiner Erdbebenzone.

5.1.3 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt

klassifiziert;

Tabelle 7: Bautechnische Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe Homogenbereich
DIN 4022 | DIN 18300* | DIN 18196 DIN 18300**
DIN t18301**
DIN 18303**

Oberboden - 1 Mu O’
Auffiillungen — 3 bis 5 A ET/B1/V1
Quartire G, s, u(’), 3 bis 4 E2 /B2 /V2
Kiese/Sande (x)

G, us
Nagelfluh 6,7

Miirbe, kempakt

*WOB/C 2012 {nur informativ)
“*VOB/C 2016
' DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-5tB 17 sind die quartdren Kiese als ,gering bis mittel frostempfind-

lich” (F2-Material) einzustufen.

Eine Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2016) kann erfolgen,
wenn alle zur Ausfiihrung kommenden Gewerke festgelegt sind. Bitte kom-

men Sie dann bei Bedarf auf uns zu.
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5.1.4 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 8: Charakteristische Bodenkennwerte

P’ 'k Y Y Es,.

] [kN/m?] | [kN/m’] | [kN/m?] | [MN/m?]
Auffillungen 30 0 19 9 2-10
locker gelagert
Quartare Kiese 37,5 0 22 13 80-120
dicht gelagert (1-2%)

*® . -
scheinbare Kohision

5.2 Zur Griindung

Die tiefsten Bauteile des Neubaus kommen je nach Tiefgaragenausfihrung in

etwa auf folgenden Koten zum Liegen.

Tabelle 9: Geplante Griindungskoten

Gebaudeteil Kote [m . NN]J
Variante 1: 1 TG-Ebene 594,0
Variante 2: 2 TG-Ebenen 590,0

Die Griindung erfolgt bei beiden Varianten in den mitteldicht bzw. dicht ge-

lagerten Kiesen der Isarhochterrasse.

Die Grindung aller nicht unterkellerten Bauteile hat zur Vermeidung von

Frostschdden mindestens 1,3 m unter spaterem Geldndeniveau zu liegen.
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Es muss beriicksichtigt werden, dass Nagelfluh (felsartig verfestigter Kies) auf
der Criindungssohle angetroffen wird. Dieser ist dann abzuspitzen und ca.
0,3 m tief durch einen lagenweise einzubauenden und zu verdichtenden

Kiessand der Bodengruppe GW gemal DIN 18196 zu ersetzen.

Stehen in der Grindungssohle bindige Einschliisse oder Auffiillungen an, so
sind diese auszubauen und durch geeigneten Kies der Bodenklasse GW ge-
mal DIN 18196 zu ersetzen, der lagenweise einzubauen und sorgfiltig zu
verdichten ist. Alternativ dazu ist die Verwendung von erhéhtem Unterbeton

(Magerbeton) zuldssig.

Unter den genannten Bedingungen dirfen bei einer Griindung auf Einzel-
und Streifenfundamenten im gewachsenen, ungestorten Kieshorizont, bzw.
auf dem Kiespolst die Sohlwiderstinde nach DIN EN 1997-1 in Verbindung
mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) (Eurocode 7) ermittelt werden. Sie

ergeben sich aus dem Vergleich der Werte:

* nach Tabelle A6.1 fiir setzungsunempfindliche Bauwerke mit 30 %
Erhohung der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhohung
der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhiltnis < 2.
Die Abminderung der Tabellenwerte wegen Grundwassereinfluss ist nicht

erforderlich.

» pach Tabelle A 6.2 fiir setzungsempfindliche Bauwerke mit 30 % Erhohung
der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhéhung der Tabel-

lenwerte flr Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis < 2.
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Die Werte der Tabelle A 6.2 diirfen unverandert verwendet werden, solange
sie nicht groler sind als die herabgesetzten Werte der Tabelle A 6.1. Ande-

renfalls sind Letztere magebend.

Bei Ausfithrung einer Plattengriindung im gewachsenen Kieshorizont kann
gemdl DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfahren bemessen

werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zuldssig:

100 MN/m?
40 - 50 MN/m®

Steifemodul Esk

Bettungsmodul ks

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhéngig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstindigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Der Bemessungswert fiir den flichigen Sohlwiderstand ox,p soll 550 kN/m?*

unter der elastisch gebetteten Sohlplatte nicht Giberschreiten.

Die volle Ausnutzung der Sohlwiderstinde und charakteristischen Boden-
kennwerte setzt voraus, dass aushubbedingt aufgelockerte Béden entspre-

chend DIN 18300 ordnungsgemil nachverdichtet werden.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von héher liegenden Griindungskér-

pern auf tiefer liegende Bauteile berlicksichtigt werden.

Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile, wie z. B. Treppenauf-

und Treppenabgange sowie Gebiudezuginge und Rampen - hat zur Vermei-
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dung von Frostschiden mindestens 1,3 m unter spiterem Geldndeniveau zu

liegen, wenn die anstehenden Boden nicht frostsicher sein sollten,

Die Fundamentsohle bzw. die Aushub- und Griindungssohle miissen unmit-

telbar nach Freifegung vom Sachverstindigen fiir Geotechnik abgenommen

und zur Grindung freigegeben werden.

5.3 Verkehrsflichen

Wir empfehlen bei der Planung der Verkehrs- und Parkflichen RSTO 12 zu
beachten. Aufgrund der Plastizitdt und Frostempfindlichkeit der teilweise auf
dem Baufeld anstehenden kiinstlichen Bodenauffiillungen ist in diesen Berei-
chen eine Bodenverbesserung oder ein Bodenaustausch vorzusehen. Im
Straenbereich mit Schwerlastverkehr empfehlen wir einen Bodenaustausch
von mindestens 0,6 m und im PKW-Parkplatzbereich von mindestens 0,4 m
aus Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196. Der Unterbau ist ge-

zielt zu entwissern.

5.4 Zur Bauausfiihrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Griben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei gebdschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Béschungsneigung nicht steiler als 45°
ausgefiihrt werden. Stehen in der Boschung Auffiillbéden an, so ist der

Boschungswinkel entsprechend abzuflachen. Die Bdschungen sind mit Folie
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wasserdicht abzuplanen und die Béschungskrone ist auf einem 2 m breiten

Streifen lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
50m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach
DIN 4084 zu erbringen.

Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Sparten Bereiche der Bau-
grube verbaut werden miissen, sind hierfiir Trigerwinde mit vorgerammter
Kanaldielenausfachung oder Holzausfachung in Betracht zu ziehen. Fiir das
Abteufen der Trdger- und Kanaldielen werden zwingend Auflockerungsboh-
rungen erforderlich. Wird zur Sicherung von Nachbargebiuden ein Baugru-
benverbau notwendig, ist die Verbauart primar nach den statischen Erforder-
nissen zu planen, z. B. eine erschiitterungsarm herzustellende und verfor-
mungsarme Bohrpfahlwand. Wird der Baugrubenverbau mit elastischer Bet-
tung gerechnet, kann die charakteristische Bettungsziffer ki von 0 MN/m?*in
der Baugrubensohle bis in 5 m Tiefe auf 70 MN/m’ linear ansteigend und

dann konstant angesetzt werden,

Nach Freilegung der Baugrube ist diese bis zum Auftragen der Sauberkeits-
schicht trocken zu halten, um im Falle von Niederschligen ein Aufweichen
der verfestigten Kiese zu vermeiden. Wir schlagen vor eine Schutzschicht von

0,4 m zu planen bis das Feinplanum angelegt wird.
Das Grundwasser steht tief und beeinflusst die BaumalRnahme nicht.
Aufgrund der z. T. hohen Feinkornanteile ist bei den Kiesen sowie den Nagel-

fluhbdnken eine Wasserdurchldssigkeit (keWert) kleiner 1-10* m/s zu erwar-

ten. Es muss daher zeitweise mit aufstauendem Sickerwasser gerechnet wer-
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den. Nach DIN 18533-1 ist somit die Wasserbeanspruchungsklasse
W2.1-E bzw. W2.2-E zu beriicksichtigen. Alternativ zur Schwarzabdichtung
nach DIN 18533 kommt eine betontechnologische Abdichtung gemiaR WU-
Richtlinie als DAfStb in Frage. Die Nutzungsklasse ist bei der Planung der Ab-

dichtung zwingend mit zu beriicksichtigen.

Bei Ausfiihrung der Tiefgarage mit fliissigkeitsdurchlissiger Bodenausfiihrun-
gen sind die wasserwirtschaftlichen Anforderungen des Referates fiir Ge-
sundheit und Umwelt (RGU US 13) der Landeshauptstadt Miinchen (Mirz
2017) zu beachten. Bei dieser Ausfiihrung wird zwingend eine Bauwerks-
drinung nach DIN 4095 mit Flichen- und Ringdrinage erforderlich. Der

Sachverstandige fiir Geotechnik ist bei der Planung miteinzubeziehen.

Fir die Abdichtung auf erdberiihrten Deckenflichen gegen nichtdriickendes
Wasser ist die DIN 18533-1 Wassereinwirkungskiasse W3-E zu beachten.

Die anstehenden Kiessande sind nur bei nachgewiesenen einer Wasserdurch-
[dssigkeit mit keWert gréRer 10* m/s zur Hinterfiillung der Arbeitsraume des
Gebidudes geeignet. Die Hinterfliliung ist lagenweise einzubauen und mit ge-
eignetem Gerdt auf 103 % der einfachen Proctordichte zu verdichten (Ev,
groBBer 120 MN/ma2).

Mit der geplanten Griindung des Neubaus werden die Fundamente des Be-
standes ggf. unterschnitten. Zur Sicherung der Bestandsfundamente werden
daher Sicherungs- bzw. Unterfangungsmafinahmen notwendig. Die Sicherung
mit konventioneller Unterfangung kann nur abschnittsweise, (iber dem
Grundwasser und in begrenzter Héhe durchgefiihrt werden. Fiir Unterfan-
gungsmalnahmen ist DIN 4123 zu beriicksichtigen. Mit den tiblichen und

I. A. geringen Setzungen im Unterfangungsbereich ist zu rechnen. Bei grofRe-

153107 .9.1 Seite 23 von 34



(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelitechnik

ren Unterfangungshohen besteht die Gefahr, dass der Kies insbesondere im
Bereich von rolligen Kieslagen auslduft, was in der Konsequenz zu unkontrol-
lierten Setzungen und damit zu Gebiudeschiden fiihren kann. Um dies vor-

zubeugen, miissen besondere MaBnahmen vorgesehen werden.

Hierzu kommt entweder eine Sicherung mit einer Bohrpfahlwand nach
DIN EN 1536, insbesondere im System Vor-der-Wand (VdW) in Frage oder,
falls kein unterirdischer Bauraum verloren gehen soll, eine Vollsicherung im
Diisenstrahlverfahren nach DIN EN 12716. Die MaRnahmen miissen zwin-

gend mit dem Sachverstindigen fiir Geotechnik abgestimmt werden.

Fir die Beseitigung alter Bebauungsreste wie Schiachte, Mauerwerke oder
Fundamente sowie fiir Rotlageb&den und die kiinstlichen Bodenauffiillungen
sind gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis Erdbau vorzusehen. Auf-
grund der zu erwartenden Nagelfluhhorizonte ist im Zuge der Baugrubener-
stellung mit erhéhtem Aufwand (Reisszahn- und MeiRelarbeiten) zu rechnen;
diese Leistungen sind daher als gesonderte Position unbedingt im Leistungs-

verzeichnis zu berlicksichtigen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-
reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren. FrostschutzmaBnahmen sind

vorzusehen,

Leitungen im Bereich der Baugrube und des umliegenden Gelindes sind fest-

zustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und StraRen sowie Nach-

bargebiude ist zwingend zu prifen und bauseits ein Beweissicherungsverfah-

ren durchfiihren zu lassen.
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5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fiir die Aushub- und die Griindungsarbeiten wird keine Grundwasserhaltung

erforderlich. Tagwasser kann auf der Aushubsohle versickern.

Im Zuge der Aushubarbeiten kann jedoch Schichtwasser aufgrund von Nagel-
fluhhorizonten in der Baugrube auftreten. Es kann daher nicht ausgeschlossen
werden, dass flr kurze Zeitrdume Malnahmen einer offenen Wasserhaltung
notwendig werden. Eine ausreichende Zahl an Pumpen ist fiir den Zeitraum

der Aushub- und Griindungsarbeiten vorzuhalten.

5.6 Niederschlagswasserversickerung

In den kiinstlich aufgefiiliten Béden darf das gesammelte Regenwasser nicht
versickert werden. Die Boden sind daher im Bereich der geplanten Sickeran-
lagen vollstindig gegen nachweislich nicht verunreinigten Kiessand auszutau-
schen. Die Kiessande der Miinchener Schotterebene sind dagegen gut zur

Versickerung von Niederschlagswasser nach DWA-A 138 geeignet.

Die Bemessung der Versickerungsanlagen hat nach bau- und planungstechni-
schen Gesichtspunkten gemal DWA-A 138 und DWA-M 153 zu erfolgen.

Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen kann fiir die
hydraulische Bemessung der Versickerungsanlagen ein Wasserdurchlissig-

keitsbeiwert von ki = 8 * 10° m/s angesetzt werden.

Nagelfluhbanke miissen an der Sohle der Versickerungsanlagen entfernt und

gegen gut wasserdurchldssigen Kiessand ersetzt werden.
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Bei einer nicht gegen driickendes Wasser bemessenen Ausfilhrung des Un-
tergeschosses (auch Nachbargebdude) miissen die Sickeranlagen in ausrei-
chendem Abstand zu den Gebauden errichtet werden, d. h. mindestens das

1,5-fache der Griindungstiefe.

Sollten die Anforderungen der Niederschlagswassetfreistellungsverordnung
nicht eingehalten werden kénnen, so ist eine wasserrechtliche Erlaubnis ein-

zuholen.

5.7 Hydrothermische Nutzung

Eine thermische Nutzung des guartaren Grundwassers
(1. Grundwasserstockwerk) zum Heizen und/oder Kihlen ist aus hydrogeo-
logischer Sicht ggf. méglich. Aufgrund des sehr groRen Grundwasserflurab-
standes ist jedoch mit entsprechenden Herstellungskosten zu rechnen. Fiir

eine fachgutachterliche Beratung stehen wir lhnen zur Verfliigung.
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6. Altlastensituation

6.1 Analyseergebnisse

Im Zuge der Geldndearbeiten wurden kiinstlich aufgefiillte B&den lokal bis in
Tiefen von 4,0 m festgestelit. Ausgewihite Proben wurden zur orientierenden
Beurteilung  der Schadstoffsituation im Boden von der nach
DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Agrolab Labor GmbH in Bruckberg auf
die Parameter nach LVGBT (Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen

und Tagebauen) untersucht.

Die Analysenergebnisse der entnommenen Bodenproben sind in Tabelle 10
zusammengefasst und als Anlage 6 beigelegt. Die Proben wurden fiir eine
orientierende Untersuchung im Feststoff untersucht und sind bodenschutz-
rechtlich nach LfW-Merkblatt 3.8/1 sowie altlastentechnisch nach LVGBT wie

folgt einzustufen:

Tabelle 10: Einstufung der Feststoffproben

Bodenprobe Belastung Kategorie Kategorie nach
[mg/kg] LfW MB 3.8/1 Leitfaden
KB1 (0,3-1,2 m) 1133/[3315’:1 15,31 < HW?2 >72
KB1 (1,2-2,2 m) - <HW1 Z0
KB2 (0,06-1,0 m) MKW: 420 < HW2 Z1.2
KB3 (0,1-1,0 m) MKW: 120 < HW2 Z 1.1
KB4 (0,06-1,0 m) MKW: 600 < HW2 Z2
KB4 (2,0-3,0 m) - < HW1 Z0o
KB6 (0,1-1,0 m} MKW: 240 <Hw2 Z1.1
KB6 (1,7-3,0 m) - < HWI1 Z0
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K