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1. Allgemeines und Grundlagen

In der folgenden Machbarkeitsstudie werden technisch-konstruktive Mal3nahmen vorgestellt und dis-
kutiert, um die StraRBenschaden des Kalkofenweges aufgrund der deutlichen Hangsetzungen abzu-
schwachen bzw. zu stoppen. Die Studie basiert auf der Grundlage des Ingenieurgeologischen Be-
richts zur Instandsetzung des Kalkofenwegs in Pullach, der vom Baugeologischen Biiro Bauer (BBB)
aufgestellt worden ist.

Die Varianten wurden in Absprache mit BBB auf Grundlage von drei reprasentativen ingenieurgeo-
logischen Querschnitten des Isarhangs erarbeitet. In Folgender Ubersichtskarte ist die Lage der drei
Profile und der Bauabschnitte abgebildet.

Baugeologisches Biiro Bauer GmbH

w  Domaghste 19, KIHO7 Viinchen, Tol, HSOIRS 3600465
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Abbildung 1: Ausschnitt aus Geologischer Karte, Teil Std; Kalkofenweg, 3 Querschnitte und Lage der DPHs
und KRBs von Méarz und Mai 2019 (Quelle BBB)

Seite 3 von 19



Gemeinde Pullach im Isartal

Instandsetzung Kalkofenweg, Pullach im Isartal Machbarkeitsstudie
Ingenieurgeologisches Querprofil des Isarhangs Ingenieurgeologisches Querprofil des Isarhangs Ingenieurgeologisches Querprofil des Isarhangs
Gemeinde Pullach / Kalkofenweg Gemeinde Pullach / Kalkofenweg Gemeinde Pullach / Kalkofenweg

Walozan

LEIELEIEIF]F]Fi

,_
@

©
[}
3
a
@

m
=
L .
T (3@
H =
iifm
Fom

NW

Detailprofil 1 - Stid Detailprofil 2 - Mitte st Detailprofil 3 - Nord

- R t SE fmaran NW SE

Kalkofenweg

Kalkofenweg Kalkofenweg

Abbildung 2: Ingenieurgeologisches Querprofil Kalkofenweg, Detailprofil 1 bis 3 (Quelle BBB)

In den von BBB erarbeiteten Querprofilen (Abbildung 2) sind die Ergebnisse der durchgefiihrten
Rammsondierungen und die daraus abgeleiteten Profile dargestellt. Die Abbildungen 1 und 2 sind
in den Anlagen 1 bis 4 nochmal gréRer zu finden. Fur die Erarbeitung der Malihahmen zur Hangsi-
cherung sind u.a. folgende Punkte mafl3gebend:

e Lockere kriechende Hangschuttmassen im Bereich des talseitigen Fahrbahnrandes

e Starke Asymmetrie des Baugrundes im BA 0 bis BA 2

e BA 3 befindet sich im Bereich einer Nagelfluhbank

e Die Neigung der abfallenden Hangseite nimmt im Verlauf vom BA 3 zum BA 0 ab

Empfehlung zur Stabilisierung / Instandsetzung der StralRe

Im Folgenden werden die erarbeiteten Varianten fir die Stabilisierung bzw. Instandsetzung des Kalk-
ofenweges vorgestellt und diskutiert. Die Varianten stellen dabei Moglichkeiten zur Ausfuihrung dar.
Im Rahmen weiterer Planungsphasen mussen diese noch konkret geplant und optimiert werden.
Wabhrscheinlich ist die Anwendung verschiedener Varianten im Zuge der Instandsetzung des Kalk-

ofenweges zu empfehlen.
Die nachfolgend beschriebenen Varianten haben folgende Punkte gemeinsam:

e Einbau einer Entwasserungsrinne zwischen Fahrbahnrand und aufgehendem Hang. Zum einen
wird dadurch die Verschmutzung der Fahrbahn vermindert, zum anderen wird die Menge des

eindringenden Oberflachenwasser in den Hang unter der Fahrbahn reduziert.

e Die unterschiedlichen Varianten zur Boschungssicherung werden breiter als die Fahrbahn kon-
struiert. Das Bankett zwischen Fahrbahnrand und abfallendem Hang ist somit breit genug, so-

dass sich im Fall einer Setzung zuerst das Bankett und erst dann die Fahrbahn verformt.

e Die beiden oben genannten Punkte ergeben eine Verbreiterung und Verlegung des Fahrweges.
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2.1

Variante 1: Bewehrtes Erdbauwerk

Die Stabilisierung der Fahrbahn erfolgt mit Hilfe eines bewehrten Erdbauwerkes. Bei dieser Bau-
weise werden zunachst lockere kriechende Hangschuttmassen entfernt. AnschlieBend wird auf das
hergestellte Planum ein Geogitter verlegt. Das darauf aufbauende, werkseitig vormontierte Stahl-
drahtgeflecht muss vor Ort nur aufgeklappt und verklammert werden. Fur das Fullmaterial kann z.B.
der ausgekofferte Kies, Liefermaterial oder RC-Material verwendet werden. Die Kombination aus
Geogitter und Stahldrahtgeflecht wird terrassenartig aufgebaut, wodurch eine zuséatzliche Verzah-
nung mit dem Baugrund erfolgt. Das dadurch bewehrte Erdbauwerk bewirkt, dass die eingetragenen
Lasten gleichmafig in den Untergrund verteilt werden. Daher kann einer einseitigen Setzung der
Fahrbahn entgegengewirkt werden.

Folgende Abbildungen zeigen technische Beispiele fur die beschriebene Bauweise:

Abbildung 3: Systemaufbau Erdbauwerk (Quelle BECO Bermuiller)

Die stabilisierende Wirkung der bewehrten Erde beruht auf folgenden Effekten:
e Abtragung der kriechenden Hangschuttmassen

¢ Das verdichtete eingebrachte Fillmaterial wird verzahnt und verkantet sich zwischen den
Staben des Geogitters, wodurch die innere Reibung erhéht wird

e Das Geogitter wirkt unter Belastung als Zugelement

Das bewehrte Erdbauwerk kann tiber die gesamte Lange des Fahrweges eingesetzt werden. In den
BA 1 bis 2 sind aufgrund der steileren Hangneigung groRRere Erdbauarbeiten notwendig. Je nach
Hersteller sind Neigungen bis 90° realisierbar. In nachfolgender Abbildung ist das System der be-
wehrten Erdbaukonstruktion beispielhaft am Querprofil 1 dargestellt.
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Abbildung 4: Querprofil 1 - Variante 1 Bewehrtes Erdbauwerk

- Vorteile:

o Schnelle und einfache Verlegung durch werkseitig hergestellte Elemente

o Keine schweren Gerate notwendig

o GleichmaRige Verteilung der Lasten in den Untergrund

o Vergleichsweise geringer planerischer und konstruktiver Aufwand

o Geringe Auswirkungen auf die Bevolkerung (larm- und erschitterungsarm)
- Nachteile:

o Die Setzungen werden voraussichtlich stark minimiert, kdnnen jedoch nicht vollstandig

gestoppt werden.

o Teilweise aufwandige Erdarbeiten in schwer zugénglichem Geldnde notwendig (BA 1

bis 2). Der Aushub kann ggf. wiedereingebaut werden.
- Anforderungen:
o Erkundung der Aufstandsflachen des Erdbauwerks durch Rammsondierungen

o Geotechnische Bemessung der Bewehrung und Gesamtstandsicherheitsnachweis im

Rahmen eines geotechnischen Entwurfsberichts

o Ausfuhrungsplanung
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2.2 Variante 2: Kombination aus bewehrtem Erdbauwerk und Gabionen

Diese Variante stellt eine Kombination aus dem bereits zuvor beschriebenen bewehrtem Erdbauwerk
und riickverankerten Gabionen dar. Wie bei der ersten Variante werden bei dieser Bauweise zu-
nachst lockere kriechende Hangschuttmassen entfernt. Daraufhin werden Gabionen zur Hangsiche-
rung platziert, die in stabilen und dicht gelagerten Kiesen bzw. in die Nagelfluhbank rtckverankert
werden. In den Bereichen unter der Fahrbahn wird ein Erdbauwerk aus bewehrter Erde hergestellt,

wie es in Kapitel 2.1 beschrieben ist.

Die Losung bietet sich v.a. fur die BA 1 bis 2, in denen aufgrund der steilen Hangneigung vergleichs-
weise ungunstige Verhaltnisse fur den Erdbau vorliegen. In nachfolgender Abbildung ist die Kombi-

nation aus bewehrter Erdbaukonstruktion und Gabionen beispielhaft am Querprofil 2 dargestelit.

Kalkofenweg
_ Rutschmassen

_ bewehrte Erde

Nagelfluh
Riickverankerung maglich
(auch nachtréglich)

....... __ Gabionen

Hangschutt

i g deiie e Se R e e 1 R
ix % R % KON B KX REORX K K KWK K X X R & % & Lofoulockant

Abbildung 5: Querprofil 2 - Variante 2 Bewehrtes Erdbauwerk und Gabionen
- Vorteile:
o Schnelle und einfache Verlegung durch werkseitig hergestellte Elemente
o GleichmaRige Verteilung der Lasten in den Untergrund
o Vergleichsweise geringer planerischer und konstruktiver Aufwand
o Nachtréglich Ruckverankerung der Gabionen mdglich

o Im Vergleich zur Variante 1 sind weniger aufwandige Erdarbeiten fur die BA 1 bis 2

notwendig

o Geringe Auswirkungen auf die Bevolkerung (larm- und erschitterungsarm)
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2.3

- Nachteile:

o Die Setzungen werden voraussichtlich stark minimiert, kénnen jedoch nicht vollstandig

gestoppt werden.
o Schwere Geréte fur die Rickverankerung der Gabionen notwendig
- Anforderungen:
o Erkundung der Aufstandsflachen des Erdbauwerks durch Rammsondierungen

o Geotechnische Bemessung der Bewehrung und Gesamtstandsicherheitsnachweis im

Rahmen eines geotechnischen Entwurfsberichts

o Ausfuhrungsplanung

Variante 3: Stitzwand mit Mikropfahlen

Bei dieser Variante erfolgt die Stabilisierung der Fahrbahn mit Hilfe einer Stitzwand die auf Mikro-
pfahlen gegrindet und riickverankert wird. Die Mikropféhle binden in die vorhandenen stabilen und
dicht gelagerten Kiese bzw. in die Nagelfluhbank ein. Der Bereich unter der Fahrbahn, in dem im
Vorfeld die Hangschuttmassen entfernt wurden, wird mit ausgekoffertem Kies, Liefermaterial oder
RC-Material verfullt. Zur zuséatzlichen Hangsicherung und Verlangsamung der Hangerosion, kénnen
vor dem Stitzbauwerk Gabionen aufgestellt werden, die ggf. auch nachtraglich riickverankert wer-

den kénnen. In nachfolgender Abbildung ist die Konstruktion am Querprofil 2 dargestellt:

_ Rutschmassen Kalkofenweg

__Gabionen

KX X X X X X K K X KX xoxoxoxoxoxoxox offxoxoxox ffxox e o x % N :Hangschutt: :

; iScho'r’rer/Kies.'e,'
" \aufgelockert

Abbildung 6: Querprofil 2 - Variante 3 Stiitzwand mit Mikropfahlen
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Im Vergleich zu den beiden vorherigen Varianten werden mit dieser Loésung die Setzungen nahezu
vollstandig gestoppt und weitere Fahrbahnschaden kénnen weitestgehend ausgeschlossen werden.
Es ist jedoch zu bedenken, dass fir die Herstellung groRere Erdbewegungen notwendig sind und
die Konstruktion wesentlich aufwéndiger ist (Herstellung eines Ingenieurbauwerks, zusatzlicher Er-
haltungsaufwand). Fur die Mikropfahlherstellung sind Probebohrungen und Belastungsversuche er-
forderlich. Fur die Herstellung sind aufgrund der steilen Geldndesituation Spezialfirmen zu beauftra-
gen. In Abbildung 7 ist als Beispiel ein Schreitbagger mit einer Anbau-Bohreinheit fiir die Mikropfahl-

herstellung dargestellt.

Abbildung 7: Schreitbagger mit Anbau-Bohreinheit fir die Mikropfahlherstellung

- Vorteile:
o Die Setzungen kdnnen nahezu vollstandig gestoppt werden.
- Nachteile:
o Aufwandige Konstruktion (Ingenieurbauwerk), Unterhalt und Priifung

o Schwere Gerate notwendig (schwierige Zugénglichkeit fur Baugeréate in schmalen Erd-

baufeldern)
o Beauftragen von Spezialfirmen
o Vergleichsweise hoher planerischer und konstruktiver Aufwand
o Aufwandige Erdarbeiten in schwer zugénglichem Gelande (BA 1 bis 2)
- Anforderungen:
o Geotechnische Erkundung mit Rammsondierungen

o Geotechnische Bemessung der Mikropfahle auf Zug- und Druckbeanspruchung, geo-

technische Planung

o Statik und Ausfihrungsplanung
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2.4

Variante 4: Bohrtrager mit Stahlbetonverschalung

Diese Variante wurde in Anlehnung an die bereits vorhandene Hangsicherung aus eingerammten
Stahltragern mit querliegenden Leitplanken in der oberen (nérdlichen) Halfte des Fahrweges entwi-
ckelt. Die Bauweise kann nur im BA 3 zur Anwendung kommen, da hier eine Nagelfluhbank vorhan-
den ist, auf dieser die Griindung der Konstruktion abgesetzt werden kann. In den BA 0 bis 2 ist diese
Variante aus wirtschaftlichen und Griinden der Herstellung nicht geeignet, da dort keine vergleich-

bare Nagelfluhbank vorhanden ist.

Im Unterschied zur vorhandenen Konstruktion werden Bohrtrager eingebracht. Die Trager bestehen
aus Walzprofilen. In einem ersten Arbeitsschritt werden Bohrungen eingebracht, die Walzprofile ein-
gestellt und danach das Fuf3auflager mit Beton verflllt, wobei gleichzeitig das Bohrrohr gezogen
wird. Die Ausfachung zwischen den Walzprofilen erfolgt mit einer Stahlbetonschale. Hierfiir wird ein
Arbeitsplanum hergestellt, die Schalung eingestellt und die Stahlbetonwand betoniert. Die Hinterfil-
lung erfolgt in mehreren Arbeitsschritten, wobei zur Stabilisierung der Wand diese mehrfach ruck-
verankert wird. Neben der Funktion der Hangsicherung, schiitzt die Betonkonstruktion die Bohrtrager

vor Korrosion. In nachfolgender Abbildung ist die Variante 4 im Querprofil 3 dargestellt:

X X X X X X X X
X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

Terrassensthotter x x
JKangloerigrgndsgrad
nighk eckundek x x x x

Kalkofenweg

Stahlbetonverschalung

NN R Bohrtrager,
' " einbetoniert
—_ Hangschutt
Nagelfluh ~anasei

#Z

HE R EERE R XN EANEEE X LR BT E B EARABEBRE R & X

* *Konglomerierungsgrad nicht erkundef * * * * * > * * * **

G KM R R A EEERXRR IR ER Y R EREN R EE N ER B ERE &R R X

Abbildung 8: Querprofil 3 - Variante 4 Bohrtrager mit Betonverschalung
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- Vorteile:

o Konstruktion hat sich bereits zur Hangsicherung im oberen (nérdlichen) Bereich be-

wahrt.
o Robuste und einfache Konstruktion, die Setzungen nahezu vollstandig ausschlielt.
o Lastabtragung im Nagelfluh
o Weniger Materialeinsatz im Vergleich zu Variante 3
- Nachteile:
o Schwere Gerate notwendig
o Vergleichsweise hoher planerischer und konstruktiver Aufwand
o Bauweise nurim BA 3 anwendbar
o Aufwéandige Erdarbeiten
- Anforderungen:
o Erkundung der Bohrtragereinbindung
o Statik und Ausfuihrungsplanung

Um die Kosten zu reduzieren, kdnnen die Zwischenrdume anstatt der Stahlbetonverschalung mit
Fertigteilelementen ausgefacht werden. Nach dem Setzen der Bohrpfahle, erfolgt der Bodenaushub
in geringerer Tiefe unter dem Fahrweg, sodass die Fertigteilelemente eingebracht werden kénnen.
Einerseits reduzieren sich der Materialeinsatz (unter anderem die Anzahl der Riickverankerungen)
und die Erdbauarbeiten, andererseits verliert das System an Steifigkeit. Die Setzungen werden bei

der kostengunstigeren Losung nicht vollstandig gestoppt.
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Machbarkeitsstudie

3. Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Die genannten Varianten lassen sich wie folgt zusammenfassen und vergleichen (siehe auch An-

lage®5). AulRerdem enthalt Abbildung 9 die Ergebnisse der kostenmaRigen Kalkulation der Méglich-

keiten fur die Instandsetzung des Kalkofenweges.
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aufwéndig (BA 1 bis 2)

Aufwéandige Erdarbeiten

Aufwandige Erdarbeiten
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- Geotechnische Erdkundung
- Geotechnischer Entwurfsbericht
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Abbildung 9: Zusammenfassung und Gegenuberstellung der verschiedenen Varianten

Fir die Instandsetzung des Kalkofenweges wurden die oben aufgezeigten technisch-konstruktiven
MaRnahmen entwickelt und gegenubergestellt. Anzumerken ist, dass alle Varianten eine Verbreite-
rung und Verlegung des Fahrweges mit sich bringen. Die Setzungen werden lediglich bei Variante 3
und 4 nahezu vollstandig gestoppt. Bei den anderen Varianten wird die Setzungsthematik stark mi-

nimiert.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Baukosten pro Meter angegeben werden. Der Grund hierflr
ist, dass die Varianten Uber die Lange des Fahrweges miteinander kombiniert werden kénnen bzw.
nicht alle Varianten Uber den gesamten Kalkofenweg realisierbar sind. Die Kosten bewegen sich
zwischen 4.600 €/Meter (Variante 1 — bewehrtes Erdbauwerk) bis 17.500 €/Meter (Variante 3 —
Stutzwand mit Mikropfahlen). Die Preise geben ein reprasentatives Spektrum moglicher Baukosten
wieder, Abweichungen nach oben und unten sind jedoch mdglich. Die tatsachlichen Baukosten er-

geben sich aus der auszufiihrenden Kombination der Varianten tber die Baulange.

Nachfolgend wird ein Vorschlag gemacht, welche Varianten im jeweiligen Bauabschnitt technisch

und wirtschatftlich sinnvoll sind. Die Zuordnung wird auch aus der Abbildung 10 ersichtlich.
e BAOund erster Teil von BA 1 (rot)

Fur diesen Bereich wird Variante 1 aufgrund der flachen Hangneigung, den daraus resultie-
renden vergleichsweise geringen Erdbauarbeiten sowie der schnellen und einfachen Verle-

gung durch Fertigteile empfohlen.

Variante 2 findet erst in den BA 1 und 2 Anwendung, in denen die Hangneigung steiler wird.
Varianten 3 und 4 sind aufgrund der vorhandenen Bodenverhaltnisse (Hangschutt, aufgelo-

ckerte Schotter/Kiese) aus wirtschaftlichen und baulichen Griinden nicht zu empfehlen.
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e Zweiter Teil von BA 1 und BA 2 (griin)

Fir diesen Bereich sind die Varianten 1, 2 und 3 mdglich. Bei Variante 3 wird im Vergleich
zu den Varianten 1 und 2 ein Ingenieurbauwerk hergestellt, das einerseits die Setzungen
nahezu stoppt, andererseits eine aufwandige Konstruktion darstellt. Im Vergleich zu Vari-
ante®2 sind fir die Varianten 1 und 3 aufwandigere Erdarbeiten notwendig, da das Gelande
in diesem Bereich steiler ist. Bei optimalem Bauablauf kann der Aus- und Einbau der Erd-

massen jedoch vor Ort erfolgen. Die Baulogistik wird spater geplant.
e BA 3 (violett)

Fur diesen Abschnitt sind die Varianten 1, 3, 4 mdglich. Die Griindung fur die Varianten°3
und 4 kann auf der in diesem Bereich vorhandenen Nagelfluhbank abgesetzt werden. Im
Vergleich zu den Varianten 3 und 4 stellt die Variante 1 eine weniger steife Losung fur diesen
Bereich dar.

Variante 2§/}
- Variante 3 //

‘wg/ ¢ Variante 1

i /
S /a q )
¥ : 4 2.
ahak: sesch vt s Goologehor Ka e, Toi Siid; Kol whon e,
| 0 50 100 A0uepre 1 Ligge deer DPY b5 o KREs vt MO 3t M 2019
il Meter r— T ' wengises |3 Py
N i # Neurson 080529 s3s3
. 4 Weingrmer 20510

it ¥ Bauee 305:9 | Mmiveni

Abbildung 10: Kombination der Varianten tGber die Bauabschnitte
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Die Varianten kénnen als ,Bausteine” angesehen werden, die Uber die Lange des Fahrweges mitei-
nander kombiniert werden kénnen. Zum Beispiel bietet sich die Kombination der Varianten 1 und 2
als eine mogliche Losung fur die Instandsetzung des Kalkofenweges an. Fur den BA 0 findet das
bewehrte Erdbauwerk (Variante 1) aus den bereits aufgezeigten Griinden Anwendung. In den stei-
leren Abschnitten (BA 1 und 2) erfolgt der Ubergang auf Variante 2 (Kombination aus bewehrter Erde
und riickverankerten Gabionen). Variante 2 bietet die Moglichkeit sich an die vorhandene Geléandesi-
tuation anzupassen und je nach Notwendigkeit die Gabionen zum Beispiel in mehreren Lagen (auch
nachtraglich) zu verankern. In BA°3 empfiehlt sich im Hinblick auf die vorherigen Bauabschnitte wie-
der die Anwendung der Variante®1. Mit dieser Lésung wird Uber die gesamte Lange des Fahrweges
ein kostengunstiges System mit geringerer Steifigkeit verwendet. Die Setzungen werden nur stark
minimiert, aber nicht vollstédndig gestoppt. Die Kosten fur diese Losung belaufen sich insgesamt auf

ca. 700.000 € (Brutto). Nattrlich ist auch eine Kombination mit den anderen Varianten mdglich.

Aus technisch-konstruktiver Sicht sind verschiedene Kombinationen der vorgestellten Varianten fir
die Instandsetzung des Kalkofenweges méglich. Die MaRnahmen sind davon abhéngig, ob die Stra-
Renschaden nur minimiert oder nahezu vollstandig gestoppt werden sollen. Aul3erdem missen die
mdglichen finanziellen Mittel und die vorgesehene zukiinftige Nutzung des Fahrweges beriicksichtigt

werden.
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4. Anlagen

Anlage 1: Ausschnitt aus Geologischer Karte, Teil Std; Kalkofenweg (Quelle BBB)

&

Karte, Te'l Siid; Ka'kofe

Baugeologisches Biiro Bauer GmbH

Domagkstr. 13, 80507 Munchen, Tel:. 149{0}89-36040465

3 Querprofile und Lage der DPHs und KRBs von Mirz und Mai 2019

Sanierung Kalkofenweg
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Anlage 2: Ingenieurgeologisches Querprofil Kalkofenweg, Detailprofil 1 (Quelle BBB)

Ingenieurgeologisches Querprofil des Isarhangs
Gemeinde Pullach / Kalkofenweg
Detailprofil 1 - Sud

Nﬂen

Hohe
ma NN NW SE
570 m
Kalkofenweg
565 m
560 m
DPH10/19  DPH02/19
projiziert projiziert
.
~
555 m
550 m
545 m
540 m
1 1 1 1 | 1 1
I T ] T ] 1 T 1
Oom 5m 10m 15 m 20m 25m 30m 35m
Legende
T -I kunstliche Auffullung (Asphalt, StraRenverfestigung)
b
N
o G »
_g Hangschutt allg. (G, X', u-u* bis U, g-g*, s)
|:| Rutschmasse (Nagelfluhschollen, Kiese/Schotter, aufgearbeiteter Flinz)
T 5 ~ ] Schotter/Kiese (G, s, u-u); stark aufgelockert durch Hangbewegungen,
g% eventuell alte Rutschmasse
:ﬁ £%5 % Schotter/Kiese (G, s, u-u; anstehend oder im Hangschutt angereichert),
Nl £g2 stellenweise verbacken bzw. schwach zementiert
Bl se°
T =8 |:| Nagelfluh (VA - VE, angewittert bis entfestigt), undifferenziert
a—§

Baugeologisches Biiro Bauer GmbH
Molasse Aricate Domagkstr 1a, 80807 Minchen, Tel: +49(0)B3-36040465

Projekt:
Sanierung Kalkofenweg

L,Flinz" (Tone, Mergel, Sande der Oberen StuRwassermolasse)

Inhalt:  Ingenieurgeologisches Querprofil

DPH Schwere Rammsondierungen Kalkofenweg Detailprofil 1 - Sud
Blattgrofe: Bearbeiter:| M. Weing’rmev 26032019 Projekt-Nr:
M. Weingdrtner 09.05.2019|
\ Bereich mit starker Setzung DINAS Sasss
gedndert:

) MaBstab: Anlage

kY P : 3.2
4  Bereich mit vermutlich schwacher Setzung 1:250 eprift Biatt Lvon 1
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Anlage 3: Ingenieurgeologisches Querprofil Kalkofenweg, Detailprofil 2 (Quelle BBB)

Hohe
[m G. NNJ

575 m

Ingenieurgeologisches Querprofil des Isarhangs

Gemeinde Pullach / Kalkofenweg

Detailprofil 2 - Mitte
SE

Kalkofenweg

570 m

DPHO05/19
projiziert

565 m Nagelfiuh
ol L projiziert

560 m
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555 m

550 m
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Schotter/Kiese (G, s, u™-u); stark aufgelockert durch Hangbewegungen,
eventuell alte Rutschmasse

Schotter/Kiese (G, s, u-u; anstehend oder im Hangschutt angereichert),
stellenweise verbacken bzw. schwach zementiert

{ungegl)

Ot O

Pleistozan
terrassenschotter

Nagelfluh (VA - VE, angewittert bis entfestigt), undifferenziert

1
I
Decken-, Hoch-,Nieder-

<
o
)
[}
%
o

.

LFlinz* (Tone, Mergel, Sande der Oberen Sulwassermolasse)

A Baugeologisches Biiro Bauer GmbH

Yo

Domagkstr. 13, 80807 Minchen, Tel:. +49(0)83-36040465

Projekt:

Sanierung Kalkofenweg

Nle_ogen

Inhalt:

Ingenieurgeologisches Querprofil

& /

DPH Schwere Rammsondierungen Kalkofenweg Detailprofil 2 - Mitte
BlattgroRe: Bearbeiter: M. Weingirtner 2603 2019 Projekt-Nr.:
X . M. Weingsrtner | 09.05 2019
Bereich mit starker Setzung DitA4 Gasss
gedndert:
MaBstab: Anlage
5 . " 32
Bereich mit vermutlich schwacher Setzung 1250 e Biatt Lvon 1
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Anlage 4: Ingenieurgeologisches Querprofil Kalkofenweg, Detailprofil 3 (Quelle BBB)

Ingenieurgeologisches Querprofil des Isarhangs
Gemeinde Pullach / Kalkofenweg

Hohe Detailprofil 3 - Nord
ma NN NW SE

580m

Kalkofenweg
575 m

570 m DPH07/19
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Ockbeguabien s 1000
» =
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Schotter/Kiese (G, s, u™-u); stark aufgelockert durch Hangbewegungen,
eventuell alte Rutschmasse

Schotter/Kiese (G, s, u-u; anstehend oder im Hangschutt angereichert),
stellenweise verbacken bzw. schwach zementiert

(ungegl)

deL AL

terrassenschotter

Nagelfluh (VA - VE, angewittert bis entfestigt), undifferenziert

Decken-, Hoch-,Nieder-
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A Baugeologisches Blro Bauer GmbH
Molasse s

Domagkstr. 1a, B0B07 Miinchen, Tel:. +49(0)B9-36040465

Projekt:

Flinz* (Tone, Mergel, Sande der Oberen Stwassermolasse) Sanierung Kalkofenweg

Ne|ig|en
]

Inhait:  |ngenieurgeclogisches Querprofil
DPH Schwere Rammsondierungen Kalkofenweg Detailprofil 3 - Nord
BlattgroRe: Bearbeiter: M. Weingirtner 26032019 Projekt-Nr:
X . M. Weingirtner | 00.052010]  4acq
\ Bereich mit starker Setzung QINES
gedndert:
. MaBstab: Aty
L ’ ’ ) ) 32
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Anlage 5: Zusammenfassung und Gegeniberstellung der verschiedenen Varianten
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