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BV: Sanierung Kalkofenweg in Pullach
Geologisch-geotechnische Stellungnahme zu der geplanten Instandsetzung des
Kalkofenweges in Bezug auf Setzung und Boschungsstabilitat.

Sehr geehrte Damen und Herren,
Sehr geehrter Herr Popov,

im Rahmen der vereinbarten Baugeologischen Begleitung der Sanierung und Instandsetzung des
Kalkofenweg fir die SSF Ingenieure AG wurden Setzungsberechnungen an drei ausgewahlten

Schnitten quer zur StralRe durchgefiihrt und um Berechnungen der Boschungsstabilitat erganzt.

Diese sollen den Nachweis flihren, dass die Baumalinahme zu einer Stabilisierung der Stral3e

beitragt und sich nicht negativ auf die bestehende Situation des Isarhanges auswirkt.

Den Berechnungen zu Grunde gelegt ist der Geotechnischen Bericht, Instandsetzung
Kalkofenweg — Pullach im Isartal, Zusatzerkundung fir die erweiterte Variantenstudie von der

Baugeologischen Biiro Bauer GmbH, Juni 2019.

Die vorliegende Stellungnahme fasst die Ergebnisse der einzelnen Berechnungen zusammen und
wertet sie aus. In der Interpretation wird die Interaktion des Bauwerks mit dem Gesamtsystem

des Hanges betrachtet. Von Aussagen zur Gesamtstabilitdt des Hanges hingegen wird abgesehen.

Die erste Setzungsberechnung wurde nach den aktuellen europdischen Codes und deutschen
Normen (EC7, DIN 4019) durchgefiihrt. Dafiir wurde die Computer Software GGU-Settle®
(Version 6.05, 30.03.2020) verwendet. Die geotechnische Berechnung liefert den jeweiligen

Setzungsbetrag und die Setzungsmulde (Linien gleicher Setzung) im Schnitt sowie in der Aufsicht.
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Anstatt eines Fundamentes oder einer Dammschiittung wurde hier die Verkehrslast (LKW 16 t
mit 3 m*5 m und 10,7 kN/m?) angesetzt, im Schnitt QS 2-2 km 0+120 mit Bestandsverhéltnissen
(IST). Die Verkehrslast wurde Uber die Eingabe von Dreiecksfundamenten und die daraus
resultierenden Spannungen realisiert, tiber ein FE-Netz aufgespannt und mit den zugehdrigen

Spannungen beaufschlagt.

Der Untergrund wird Uber Baugrundprofile, dhnlich wie Bohrungen, in das Programm
eingegeben. Diese Profile werden ebenfalls liber ein FE-Netz miteinander verbunden, sodass ein
3-dimensionales geologisch-geotechnisches Modell entsteht. Die Hangsituation wurde Uber eine
,Luftschicht” simuliert. Die Baugrundprofile wurden aus den geologischen Profilen abschatzend
Die Schichten
charakteristischen geotechnischen Parameter dem Geo-Atlas Isarhochufer von Méarz 2017 belegt

entnommen. mit den Kennwerten aus der Zusammenstellung der

(Tab. 1).

Tab. 1: Zusammenstellung der charakteristischen geotechnischen Parameter (nach Geo-Atlas 2017).

Hang- Hangschutt / | Pleistozine Pleistozdne Nagel- | Stralen- Erd-
Bezeichnung schutt Auffiillung Schotter Schotter, fluh aufbau beton
aufgelockert aufgelockert
- m‘:;ber HS auf.
gerrc;i;cr\l:- grob- bis grobkérnige grobkdrnige mélfzi un- vergitet
Kurzbe- gk(’jrni . gemischt- Boden, Boden, hartegr differen- Verfahren
schreibung R g kérnige Béden, | mitteldicht bis locker bis . Sidla/
Boden, . . . Fels ziert ..
sehr locker sehr dicht mitteldicht Schon-
locker (Kong-
lomerat) berger
Wichte y, 18-21 18-21 20-23 18-21 23-27 20 22
Vi [kN/m3] 19 19 22 19 25
Reibungsw. @', 25-32,5 22,5-27,5 32,5-37,5 27,5-35 37,5-45 30 35
o'« [°] 30 25 35 32,5 40
K(')hasmn E , 0-5 0-5 0-4 0-5 50-70 ) 300
¢’k [kN/m?] 2 2 2 2 60
. 120-
Steifemodul E, 10-30 5-10 40-120 15-45 250 80 120
2
Esx [MN/m?] 15 8 60 30 200
Einaxiale
Druckfest. qu, - - - - 5;550 1
qu,k [M Pa]

Die Setzungen fallen mit 0,11 mm gering aus, augenscheinlich jedoch aullermittig Richtung

Hangseite verlagert (Anlage 1).

04353_SN_Instandsetzung_Kalkofenweg_200803

Ausdruck: 03.08.2020

Seite 2von 4




Projektnummer Projekt

Um diesen Effekt auszuarbeiten und nach Instandsetzung des Kalkofenweges zu beurteilen
wurden weitere Setzungsberechnungen mit der Computer Software GGU-Footing® (Version 9.03,
15.01.2020) durchgefihrt.

Es wurde eine orientierende Setzungsberechnung fiir ein Einzelfundament, hier den LKW 16 t
durchgefiihrt. Die Bodenschichten wurden den drei Querschnitten (QS 3-3 km 0+080, QS 2-2 km
0+120 und QS 1-1 km 0+180) entnommen, jeweils fiir die IST und SOLL Situation berg- und
hangseitig. Berechnungsgrundlagen hierfir sind die DIN 1054:2010-12 und die
DIN 4017:2006-03. Es liegt eine standige Bemessungssituation (BS-P) zugrunde.

In der Tabelle (Tab. 2) sind die berechneten Setzungen infolge der Gesamtlast zusammengefasst.

Tab. 2: Zusammenstellung der berechneten Setzungen

IST SOLL
Querschnitt
bergseitig [cm] hangseitig [cm] bergseitig [cm] hangseitig [cm]
QS 1-1 km 0+080 0,02 0,07 0,01 0,01
QS 2-2 km 0+120 0,02 0,07 0,01 0,01
QS 3-3 km 0+180 0,04 0,07 0,01 0,01

In allen drei Querschnitten sind die berechneten Setzungen nach erfolgter Instandsetzung

reduziert und homogenisiert.

Mit max. 0,7 mm fallen die Setzungen sehr gering aus. Unter dem Ansatz der relativ geringen

Verkehrslast und den zumindest kiesigen Bodenschichten ist dies nachvollziehbar.

Zur Beurteilung der BaumaRBnahme Instandsetzung Kalkofenweg wurden hier demnach jedoch
noch zusatzlich Berechnungen im Programm GGU-Stability® (Version 13.06, 07.03.2020),
Bdschungsbruch nach DIN 4084:2009-01 / EC 7 durchgefiihrt. Es wurde nach EC7 die persistente

Bemessungssituation (BS-P) gewahlt.

Die Berechnungen wurden an den drei vorangegangen Querschnitten fir die IST und SOLL
Situation durchgefiihrt. Der maximale Ausnutzungsgrad von = 1,98 im Profil QS 2-2 spiegelt die

instabilen Verhaltnisse an dem Isarhang wider, dies wird hier jedoch nicht naher betrachtet.

Firr die Beurteilung der BaumaRRnahme Instandsetzung werden nur die Gleitkreise betrachtet, die
den StralRenunterbau durchqueren. Ilhre Mittelpunkte wurden in den Graphiken Anlage 3 teils

gesondert dargestellt bzw. liegen im linken unteren Feld.

Die Tabelle (Tab. 3) fasst die Auslastungsgrade Uberschlagig fiir die drei Querschnitte IST und
SOLL zusammen. Der Wert max. pu QS gibt den Auslastungsgrad des im Profil ermittelten
unglnstigsten Gleitkreis wider, der Wert max. u StraBe Uberschlagig denjenigen im Bereich

unterhalb des StraRenaufbaus.
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Tab. 3: Zusammenstellung der berechneten Auslastungsgrade im Bereich des Kalkofenweges

IST SOLL
Querschnitt
max p QS max. p (Stralle) max p QS max. | (StraRRe)
QS 1-1 km 0+080 1,12 1,1 1,17 0,5
QS 2-2 km 0+120 1,87 1,2 1,98 0,6
QS 3-3 km 0+180 1,43 0,7 1,43 0,2

Der Hang im Bereich der Stralle wird liber die Herstellung des Erdbetonbalkens stabilisiert. Die
Kennwerte sind an den Hangschutt angelehnt und (iber die Herstellerangabe der Druckfestigkeit
von 1 MN/m? fiir der Erdbeton interpoliert (Tab. 1).

Nach Instandsetzung des Kalkofenweges sind die Anforderungen an die Standsicherheit von
M £ 1 flir den untersuchten Fall eingehalten und die Boschung im StraRenbereich unter den
gewahlten Teilsicherheiten rechnerisch standsicher. Flir die Béschung oberhalb der Stral3e hat
die BaumaBnahme sichtbar jedoch keinen Einfluss. Hier muss weiterhin mit kleiner Rutschungen
und Steinschlag gerechnet werden.

Zusammenfassend zeigt sich, dass die Setzungsunterschiede hang- bzw. talseitig tiber den Einbau
des Bodenersatzkorper ausgeglichen werden. Zudem wird die Bd&schungsstabilitdt im
StralBenbereich verbessert und stabilisiert. Mit negative Einfllisse auf die Gesamtstabilitat des

Hanges ist nicht zu rechnen.
Bei Ruckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen

(Anna Marra Mey ) e

mrk . .'N

Dipl. Geol TUM
Sachverstandige Geotechnik (Baylka Bau)

Anlagen — Geotechnische Berechnungen
1) Setzungsberechnung GGU-Settle (2 Seiten)
2) Setzungsberechnung GGU-Footing (12 Seiten)
3) Boschungsstabilitat GGU-Stability (6 Seiten)
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Biro Bauer GmbH Instandsetzung Kalkofenweg

Domagkstrale 1a Pullach im Isartal Anlage Nr.
80807 Miinchen 1.1
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Pullach im Isartal Anlage Nr.

1.2

Y Es v
[kN/m3] [MN/m?] [-]
0.00 1.00 0.000
19.00 15.00 0.000
19.00 30.00 0.000
19.00 8.00 0.000
25.00 200.00 0.000
22.00 60.00 0.000

TTIE

Bezeichnung

"Luft"
HS
Pleistozan aufgelockert
Hangschutt aufgelockert
Nagelfluh
Pleistozan

10.7
10.7
10.7

Berechnungsgrundlagen:

Linien gleicher Setzungen [cm]
Lage des Schnitts im Grundriss:
x1/y1 =300.06 / 49.00

x2/y2 = 300.02 / 81.48

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten

Lage des Schnitts

2
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I

y

x1/y1 =300.06/49.00 x2/y2 =300.02/81.48




Y Y' O c Es A% .
Boden nonjme] [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?] [ BeZeichnung
— 190 90 300 20 150 0.0 Hangschutt
1 250 150 400 600 2000 000 Nagelfluh
] 220 120 350 20 600 000 Pleistozan
System max dphi =5.0 °

]

a=5.00
.

GS =0.10

55—

ZE:GW:MO N N/
~_— /

8.0 —
10.5 —
13.0 —
155 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —
255 —
28.0 —

\__/

0.30

7.40

Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.1.1a

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafRRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork | cora = 4292.8 / 3066.29 kKN/m?
Rnk = 64392.01 kN

Rng =45994.30 kN

V4 =1.35-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu y) = 0.005
calpg=350°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 36.09 kN/m?

cal y2 = 21.16 kN/m?

cal 3 = 1.90 kN/m?

UK log. Spirale = 9.63 m u. GOK
Lange log. Spirale = 40.63 m

Flache log. Spirale = 204.43 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 46.05; Ngo = 33.22; Ny = 22.55
Formbeiwerte (y):

ve = 1.355; vq=1.344; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.26 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.02 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.02 cm

rechts oben = 0.02 cm

links unten = 0.02 cm

rechts unten = 0.02 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafgebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 216.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

a=5.00

GS =0.10

10.7

05—

1.0 —

1.5 —

20—

25—

3.0 —

35—

40—

45—

104 —
9.4

[

7.2

50 — GW=5.00

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

75—

8.0 —

0.00

0.30

7.40

Berechnungsgrundlagen:

QS 1-1 IST bergseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst = 1 1 0
YG,stb =0.90
YQ,dst = 150

Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

b =3.00

b'=3.00

Grundriss
10.7
A
o
o
0
1
o
|
10.7
y




Y v ® c Es v -
Boden nonjme] [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?] [ BeZeichnung
] 190 90 300 20 150 0.00 Hangschutt

C_J 25.0 15.0 40.0 ©60.0 200.0 0.00 Nagelfluh
L] 22.0 12.0 35.0 2.0 60.0 0.00 Pleistozan

]
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Anlage Nr.

21.1b

System max dphi =5.0 °
3 =5.00
. GS =0.10
0.5 \ /\ /

3.0 — \
GW =5.00

%57 ~_— /

8.0 — ~—_

10.5 —
13.0 —
155 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —
255 —
28.0 —

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafRRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork | cora = 3536.0 / 2525.69 kKN/m?
Rnk = 53039.55 kN

Rnq=37885.39 kN

V4 =1.35-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu y) = 0.006
calpg=350°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 26.64 kN/m?

cal y2 = 19.34 kN/m?

cal 3 = 1.90 kN/m?

UK log. Spirale = 9.65 m u. GOK
Lange log. Spirale = 40.73 m

Flache log. Spirale = 205.34 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 46.07; Ngo = 33.24; Ny = 22.56
Formbeiwerte (y):

ve = 1.355; vq=1.344; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 1.44 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.07 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.07 cm

rechts oben = 0.07 cm

links unten = 0.07 cm

rechts unten = 0.07 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafgebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 216.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

a=5.00

0.00

GS =0.10

10.4
0.5 — : 9.4

1.0 —

1.5 —

20—
2.30

25—

3.0 —

35—

40—

45—

50 — GW=5.00

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

7.40

75—

8.0 —

Berechnungsgrundlagen:

QS 1-1 IST hangseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst = 1 1 0
YG,stb =0.90
YQ,dst = 150

Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Grundriss

b =3.00

b'=3.00




Y Y' O c Es v .
Boden noNjme] [kN/me]  [f]  [kN/m?] [MN/m?] [  Bezeichnung
BN 200 100 300 20 800 0.00 StraBenaufbau
1 250 150 400 60.0 2000 000 _ Nagelfluh
] 220 120 350 20 600 000 Pleistozin
System max dphi =5.0 °

]

a=5.00
.

GS =0.10
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2.1.2a

55—

ZE:GW% N N/
~_— /

8.0 — \—/

10.5 —
13.0 —
155 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —
255 —
28.0 —

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafRRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork | cora = 4300.3 / 3071.65 kKN/m?
Rnk = 64504.66 kN

Rnq =46074.76 kN

V4 =1.35-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu y) = 0.005
calpg=350°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 36.09 kN/m?

cal y2 = 21.20 kN/m?

cal 3 = 2.00 kN/m?

UK log. Spirale = 9.63 m u. GOK
Lange log. Spirale = 40.63 m

Flache log. Spirale = 204.43 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 46.05; Ngo = 33.22; Ny = 22.55
Formbeiwerte (y):

ve = 1.355; vq=1.344; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 1.25 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.01 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.01 cm

rechts oben = 0.01 cm

links unten = 0.01 cm

rechts unten = 0.01 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafgebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 216.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

1.5 —

20—

25—

3.0 —

35—

40—

45—

50 — GW=5.00

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

75—

8.0 —

7.40

Berechnungsgrundlagen:

QS 1-1 SOLL bergseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst =11 0

YG,stb = 0.90

YQ,dst = 150
Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

b =3.00

b'=3.00

Grundriss
10.7
A
o
o
0
1
o
|
10.7
y




Boden

Y ' 0
[KN/m3] [kN/m?3]  [°]
B 200 10.0 30.0

] 22.0 12.0 35.0
L] 22.0 12.0 35.0

c E

s Y
[kKN/m3] [MN/m?]  [-]

2.0 80.0 0.00 StralRenaufbau
300.0 120.0 0.00

2.0 60.0 0.00

Bezeichnung

Erdbeton
Pleistozan

System

0.5
3.0 —
GW =5.00

max dphi=4.7 °

a=5.00
-

GS =0.10

.

= Y

556 —
8.0 —
10.5 —
13.0 —
155 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —
255 —
28.0 —

~ S

0.80

4.50

Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.1.2b

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ootk | cora = 7357.1 / 5255.08 kN/m?
Rnk = 110356.77 kN

Rnq = 78826.26 kN
V4=1.35"-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu y) = 0.003
calp=34.7°

cal c =92.46 kN/m?

cal y, = 18.53 kN/m?

cal 3 = 2.00 kN/m?

UK log. Spirale = 9.52 m u. GOK
Lange log. Spirale = 40.02 m

Flache log. Spirale = 198.73 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 45.00; Ngo =32.19; Ny =21.62
Formbeiwerte (y):

ve = 1.353; vq=1.342; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.36 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.01 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.01 cm

rechts oben = 0.01 cm

links unten = 0.01 cm

rechts unten = 0.01 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafigebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/216.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

20—

25—

3.0 —

3.5 —

4.0 —

o
e
wn
n
©
-

4.5

GW =5.00

50—

55—

4.50

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Berechnungsgrundlagen:
QS 1-1 SOLL hangseitig
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YG,dst = 1 1 0
YG,stb = 090
YQ,dst = 150

Grenzzustand EQU:

Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Grundriss

a=5.00

b =3.00

b'=3.00




Y Y' O c Es A% .
Boden nonjme] [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?] [ BeZeichnung
— 190 90 300 20 150 0.0 Hangschutt
1 250 150 400 600 2000 000 Nagelfluh
] 220 120 350 20 600 000 Pleistozan
System max dphi =5.0 °

]

35—

50 — GW =5.00

v ~ _— \7
~—

6.5 —
8.0 —
9.5 —
11.0 —
125 —
14.0 —
155 —
17.0 —

T~ —

0.30

2.50

Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.2.1a

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafRRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork | cora = 2552.8 / 1823.45 kKN/m?
Rnk = 38292.43 kN

Rng=27351.73 kN

V4 =1.35-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu x) = 0.008
calpg=350°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 19.20 kN/m?

cal y, = 22.84 kN/m?

cal 3 = 1.90 kN/m?

UK log. Spirale = 5.83 m u. GOK
Lange log. Spirale = 24.43 m

Flache log. Spirale = 73.86 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Nco = 46.09; Ny = 33.26; Ny =22.58
Formbeiwerte (x):

ve = 1.355; vq=1.344; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.26 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.02 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.02 cm

rechts oben = 0.02 cm

links unten = 0.02 cm

rechts unten = 0.02 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafgebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 216.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

l b =3.00

0.00

GS =0.10

10.4 —0-30

05—

1.0 —

1.5 —

20—

2.5

9.4

8.2

6.4

5.9

2.50

3.0 —

35—

40—

45—

5.0 — GW=5.00

55—

Berechnungsgrundlagen:

QS 2-2 IST bergseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst = 1 1 0
YG,stb =0.90
YQ,dst = 150

Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

b =3.00

b'=3.00

Grundriss
10.7
A
o
o
0
1
o
|
10.7
y




Y Y ' O c Es A% .

Boden nonjme] [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?] [ BeZeichnung

1 19.0 11.0 30.0 2.0 15.0 0.00 Hangschutt

] 220 120 350 20 600 000 Pleistozan
System max dphi =3.5"°

X <—l
z
b =3.00
~GS=0.10 4 0.00
05—
2.0 —
35—
4.50

50 — GW =5.00 —— —
6.5 —
8.0 —
9.5 —
11.0 —
125 —
14.0 —

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
O0f k / Cofd = 740.3 /528.75 kN/m?
Rnk =11103.81 kN

Rng =7931.29 kN
V4=1.35"-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu x) = 0.027
calpg=315°

cal ¢ = 2.00 kN/m?

cal v = 19.10 kN/m?

cal g = 1.90 kN/m?

UK log. Spirale =5.10 m u. GOK
Lange log. Spirale = 20.56 m

Flache log. Spirale = 53.74 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Nco = 33.91; Ngo = 21.74; Npo = 12.68
Formbeiwerte (x):

ve = 1.328; vqg=1.313; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 1.44 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.07 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.07 cm

rechts oben = 0.07 cm

links unten = 0.07 cm

rechts unten = 0.07 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafigebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/216.0 = 0.000

Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.2.1b

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

l b =3.00

0.00

GS =0.10

05—

1.0 —

1.5 —

20—

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45 4.50

5.0 — GW=5.00

55—

Berechnungsgrundlagen:

QS 2-2 IST hangseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst =11 0

YG,stb = 0.90

YQ,dst = 150
Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

b =3.00

b'=3.00

Grundriss
10.7
A
o
o
0
1
o
|
10.7
y




Boden

Y ' 0
[KN/m3] [kN/m?3]  [°]
B 200 10.0 30.0 2.0 80.0

] 25.0 15.0 40.0 ©60.0
L] 22.0 12.0 35.0 2.0 60.0 0.00

c E, v
[kN/m2] [MN/m2]  [-]

200.0 0.00

Bezeichnung

0.00 StralRenaufbau
Nagelfluh
Pleistozan

System

05— < , < 7
20—,

max dphi=5.0 °

]

b =3.00
-

GS =0.10

35—
50 — GW =5.00

\/

J/

6.5 —
8.0 —
9.5 —
11.0 —
125 —
14.0 —
155 —
17.0 —

0.30

2.50

Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.22a

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafRRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork / cora = 2560.3 / 1828.81 kN/m?
Rnk = 38404.94 kN

Rng=27432.10 kN

V4 =1.35-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu x) = 0.008
calpg=350°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 19.20 kN/m?

cal y, = 22.89 kN/m?

cal 3 = 2.00 kN/m?

UK log. Spirale = 5.83 m u. GOK
Lange log. Spirale = 24.43 m

Flache log. Spirale = 73.86 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Nco = 46.09; Ny = 33.26; Ny =22.58
Formbeiwerte (x):

ve = 1.355; vq=1.344; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 1.25 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.01 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.01 cm

rechts oben = 0.01 cm

links unten = 0.01 cm

rechts unten = 0.01 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafgebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 216.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

0.30

1.5 —

20—

25 2.50

3.0 —

35—

40—

45—

5.0 — GW=5.00

55—

Berechnungsgrundlagen:

QS 2-2 SOLL bergseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst =11 0

YG,stb = 0.90

YQ,dst = 150
Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

b =3.00

b'=3.00

Grundriss
10.7
A
o
o
0
1
o
|
10.7
y




Boden

Y ' 0
[KN/m3] [kN/m?3]  [°]
B 200 10.0 30.0

/1 22.0 10.0 35.0
L] 22.0 12.0 35.0

c E

s Y
[kKN/m3] [MN/m?]  [-]

2.0 80.0 0.00 StralRenaufbau
300.0 120.0 0.00

2.0 60.0 0.00

Bezeichnung

Erdbeton
Pleistozan

System

0.5
3.0 —
GW =5.00

max dphi=4.7 °

a=5.00
-

GS =0.10

.

= Y

556 —
8.0 —
10.5 —
13.0 —
155 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —
255 —
28.0 —

~ S

0.80

4.50

Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.2.2b

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ootk | cora = 7357.1 / 5255.08 kN/m?
Rnk = 110356.77 kN

Rnq = 78826.26 kN
V4=1.35"-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu y) = 0.003
calp=34.7°

cal c =92.46 kN/m?

cal y, = 18.53 kN/m?

cal 3 = 2.00 kN/m?

UK log. Spirale = 9.52 m u. GOK
Lange log. Spirale = 40.02 m

Flache log. Spirale = 198.73 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 45.00; Ngo =32.19; Ny =21.62
Formbeiwerte (y):

ve = 1.353; vq=1.342; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.36 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.01 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.01 cm

rechts oben = 0.01 cm

links unten = 0.01 cm

rechts unten = 0.01 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafigebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/216.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

20—

25—

3.0 —

3.5 —

4.0 —

o
e
wn
n
©
-

4.5

GW =5.00

50—

55—

4.50

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Berechnungsgrundlagen:
QS 2-2 SOLL hangseitig
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YG,dst = 1 1 0
YG,stb = 090
YQ,dst = 150

Grenzzustand EQU:

Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Grundriss

a=5.00

b =3.00

b'=3.00




Y v ®
Boden noNim3] [kN/m 7]

] 19.0 9.0 32.5

c E, Y
[kN/m2] [MN/m2]  [-]
2.0 30.0 0.00

Bezeichnung

Pleistozan aufgelockert

Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.3.1a

1 22.0 12.0 35.0 2.0 60.0 0.00 Pleistozan
System max dphi =1.7 ° Spannungsverlauf
X fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
8
[sp}
z ]
o
-
- 0.00
<30 GS=0.10 10.7
~GS=0.10 5 0.00
0.5 —
2.0 — 0.5 —
3.5 — 4.10
50— GW =5.00 \_//
6.5— 1.0 —
8.0 —
9.5 —
11.0 — 15—
12.5 —
14.0 —
15.5 — 20—
Ergebnisse Einzelfundament: cal oy = 1.90 kN/m?
Lasten = standig / veranderlich UK log. Spirale = 5.51 m u. GOK
Vertikallast F, = 160.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 22.74 m 25—
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 64.72 m?
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Ngo = 40.58; Ngo =27.93; Nyo=17.87
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x):
Lédnge a = 5.000 m ve = 1.344; vq=1.332; v, =0.820 3.0 —
Breite b = 3.000 m
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe ty = 1.44 m u. GOK
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.04 cm 35—
Resultierende im 1. Kern Setzungen der KPs:
Lange a'=5.000 m links oben = 0.04 cm
Breite b' = 3.000 m rechts oben = 0.04 cm
Unter Gesamtlasten: links unten = 0.04 cm ]
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 0.04 cm 4.0 4.10
Exzentrizitat e, = 0.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Lange a' = 5.000 m Nachweis EQU:
Breite b' = 3.000 m Mafigebend: Fundamentbreite 45—

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gork | Gora = 1019.7 / 728.39 kN/m?
Rnk = 15296.11 kN

Rng = 10925.79 kN
V4=1.35"-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu x) = 0.020
calp=336"°

cal ¢ = 2.00 kN/m?

cal v, = 19.11 kN/m?

Msw = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mg = 0.0
Heau = 0.0 /216.0 = 0.000

5.0 — GW=5.00

55—

Berechnungsgrundlagen:

QS 3-3 IST bergseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst = 1 1 0
YG,stb =0.90
YQ,dst = 150

Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

b =3.00

b'=3.00

Grundriss
10.7
A
o
o
0
1
o
|
10.7
y




B X Projektnummer 04353
augeologisches Kalkofenweg
Bod v y ' ® c E. v B ioh Biiro Bauer GmbH
9N [N/m [N/ ] [kN/m?] [MN/m?] [ ezeichnung it IST Zustand Ariege Ny 5 b
1 19.0 9.0 30.0 2.0 15.0 0.00 Hangschutt
1 19.0 9.0 32.5 2.0 30.0 0.00 Pleistozan aufgelockert
Berechnungsgrundlagen: Yeast = 1.10
QS 3-3 IST hangseitig Yosto = 0.90
Norm: EC7 Yaast = 1.50
BS: DIN 1054: BS-P Grindungssohle =0.10 m
System max dphi = 1.9 ° Spannungsverlauf Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser =5.00 m
X flir Fundamentmitte Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
infolge Gesamtlasten YRy = 1490 === 1. Kernweite
l 8 ve = 1.35 — — — — 2. Kernweite
‘;5 ya = 1.50
a Grenzzustand EQU:
-
b = 3.00 GS =010 0.00 Grundriss
- 10.7
-GS =010, 0.00
0.5 —
2.0 — 0.5 —
b =3.00
3.5 —
450 10.7
50— GW=5.00 e A
1.0 —
6.5 —
8.0 —
11.0 —
12.5 —
N 2.0 —
Ergebnisse Einzelfundament: cal oy = 1.90 kN/m?
Lasten = standig / veranderlich UK log. Spirale = 4.96 m u. GOK
Vertikallast F, = 160.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 19.86 m 25— =
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 50.39 m? 3
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): I
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Neo = 31.72; Ngo = 19.79; Npo=11.13 ©
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x):
Lédnge a = 5.000 m ve = 1.322; v4=1.306; v, =0.820 3.0
Breite b = 3.000 m
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe ty = 1.44 m u. GOK
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.07 cm 35—
Resultierende im 1. Kern Setzungen der KPs:
Lange a'=5.000 m links oben = 0.07 cm
Breite b' = 3.000 m rechts oben = 0.07 cm
Unter Gesamtlasten: links unten = 0.07 cm
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 0.07 cm 4.0
Exzentrizitat e, = 0.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Lange a' = 5.000 m Nachweis EQU: v
Breite b' = 3.000 m MaRgebend: Fundamentbreite 45 4.50 10.7
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Grundbruch: Mgst = 0.0 b'=3.00
Durchstanzen untersucht, Mequ = 0.0/216.0 = 0.000
aber nicht maRgebend. 5.0 — GW =5.00 y
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 ’ I
O0f k / Cofd = 653.1/466.48 kN/m?
Rnk =9796.11 kN X
Rnq =6997.22 kN
V4 =1.35-160.00 + 1.50 - 0.00 kN 55—

V4 =216.00 kN

p (parallel zu x) = 0.031
calp=30.6"°

cal c = 2.00 kN/m?

cal y, = 19.00 kN/m?




Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal

Projektnummer

04353

Anlage Nr.

2.3.2a

Y Y ' ) C Es A% .
Boden nonime] [kN/me] ] [kN/m?] [MN/m?] [ Bezeichnung
[ 20.0 10.0 30.0 2.0 80.0 0.00 Stralkenaufbau
—1 22.0 12.0 35.0 300.0 120.0 0.00 Erdbeton
] 19.0 9.0 32.5 2.0 30.0 0.00 Pleistozan aufgelockert
System max dphi = 3.2 ° Spannungsverlauf

0.5
3.0 —

a=5.00
-

GS =0.10

GW =5.00 N

e Yy

556 —
8.0 —
10.5 —
13.0 —
155 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —

255 —

\é_/

0.00
1.20

4.10

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ootk | cora = 5224.2 / 3731.58 kN/m?
Rnk = 78363.26 kN

Rnq =55973.76 kN
V4=1.35"-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu y) = 0.004
calp=329°

cal c = 77.84 kN/m?

cal y, = 17.54 kKN/m?

cal 3 = 2.00 kN/m?

UK log. Spirale = 8.92 m u. GOK
Lange log. Spirale = 36.83 m

Flache log. Spirale = 170.60 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 38.37; Ngo = 25.84; Npo = 16.08
Formbeiwerte (y):

ve = 1.339; vq=1.326; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.38 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.01 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.01 cm

rechts oben = 0.01 cm

links unten = 0.01 cm

rechts unten = 0.01 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafigebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/216.0 = 0.000

fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

0.00

1.20

20—

25—

3.0 —

3.5 —

4.0 —

45—

GW =5.00

50—

55—

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Berechnungsgrundlagen:

QS 3-3 SOLL bergseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YG,dst = 1 1 0
YG,stb = 090
YQ,dst = 150

Grenzzustand EQU:

Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Grundriss

b =3.00

b'=3.00




Baugeologisches
Biro Bauer GmbH

Domagkstralle 1a
80807 Miinchen

Instandsetzung Kalkofenweg
Pullach im Isartal Anlage Nr.

Projektnummer

04353

2.3.2b

Y Y ' ) C Es A% .
Boden nonime] [kN/me] ] [kN/m?] [MN/m?] [ Bezeichnung
[ 20.0 10.0 30.0 2.0 80.0 0.00 Stralkenaufbau
—1 22.0 12.0 35.0 300.0 120.0 0.00 Erdbeton
L] 19.0 9.0 32.5 2.0 30.0 0.00 Pleistozan aufgelockert
] 22.0 12.0 35.0 2.0 60.0 0.00 Pleistozan
System max dphi = 3.2 ° Spannungsverlauf

o

a = 5.00
-
GS =0.10 0.00

0.5 1.50
3.0 —
GW =5.00 4.60

-~

> y

55—
8.0 —

10.5 —

13.0 —

13.50

155 —
18.0 —
20.5 —
23.0 —
255 —

28.0 —

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 160.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,,x = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a =5.000 m

Breite b = 3.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=5.000 m

Breite b' = 3.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork | cora = 5491.1 / 3922.23 kN/m?
Rnk = 82366.90 kN

Rnq = 58833.50 kN
V4=1.35"-160.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =216.00 kN

p (parallel zu y) = 0.004
calp=329°

cal c = 83.14 kN/m?

cal y, = 17.62 kN/m?

cal 3 = 2.00 kN/m?

UK log. Spirale = 8.92 m u. GOK
Lange log. Spirale = 36.80 m

Flache log. Spirale = 170.30 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Ngo = 38.31; Ngo =25.78; Npo = 16.03
Formbeiwerte (y):

ve = 1.339; vq=1.326; v, =0.820

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.39 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.01 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.01 cm

rechts oben = 0.01 cm

links unten = 0.01 cm

rechts unten = 0.01 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafigebend: Fundamentbreite
Mswp = 160.0 - 3.00 - 0.5 - 0.90 = 216.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/216.0 = 0.000

fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

0.5
1.0
1.5
20—
25—
3.0 —
3.5 —
4.0 —

4.5 —

50 — GW =5.00

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

75—

8.0 —

85—

9.0 —

9.5 —

10.0 —

10.5 —

11.0 —

11.5 —

12.0 —

125 —

13.0 —

13.5

14.0 —

145 —

0.00

1.50

4.60

13.50

Berechnungsgrundlagen:

QS 3-3 SOLL hangseitig

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst =11 0

YG,stb = 0.90

YQ,dst = 150
Griindungssohle = 0.10 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Grundriss

b =3.00

b'=3.00




Projektnummer 04353

Baugeologisches Instandsetzung Kalkofenweg
Biro Bauer GmbH )
Domagkstralie 1a Pullach im Isartal Anlage Nr.
80807 Miinchen 3.1a

Pk Cx Y.k ;
600 — Boden ] [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung N 8|£ 43
C_—J 3000 200 19.00 Hangschutt P
] 35.00 2.00 22.00 Pleistozane Schotter 1084 (110 81 g 10,36
C_J 40.00 60.00 25.00 Nagelfluh 7}28,9 e SOl 7o 1023
/1 35.00 2.00 22.00 Pleistozane Schotter 195 1082 i 1n.8Q F 0,71 -
1091 11,07 “0= 1081 =1 10,79 g 10,18

595 — o O7 [1511.00 11 11

1.09 W1 05 in 95 = 10 g2 0.78 == 10.76 F=0.16 ©
1 40 08 T 1.00 v 1,04 —|— 10.74 =7 10.64 10.06
10 W 1.05 00,94 £ 0,81 | 10.79 =t 10.74 012 1 o
11,01 =02110,94 = 11,07 = = 10.74 771063 Q0"
70,94 - 110,80 £ 0 10.77 = 71068 T RN gy 10.02
11.01 £7 10.87 - 4% 1.07 =t 10.72 g A0, m =
1.06 £0010.94 - 10,79 = ' 10.73 =E 061 oo
“11.01- ' 10.86 = @ 10.97 T 10.72 OB 0.02

590 — Norm: EC 7
Unglnstigster Gleitkreis:
Hmax=1-12
Xm =2255m y,=586.51Tm
R=21.72m
Teilsicherheiten:
-y(p)=1.25
585 -y(c)=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
A\ N
3 it N
2 e
3 AN B
565 — GelAnndg
< K@[x x x B« x xQlg[x x x x x x n‘fygxxxxxxxxxgﬁ x x x x x
.x\'x_hx_x XQXXXCB_QXXXX XXX‘_))O X X X X xx)@lq X X X X X
x‘f(?xxxx_xxeQx xxxxxx‘r*-oxxxxxxxxxx,%,?x X X X X X
x b M x x x x x
X X XXXX‘V_ XXXXXXX‘(\‘.XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X X
X X XXXXQ XXXXXXXQXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X X
X x x x x x Ok x x x x x x x K x x x x x x x x x X X X X X X X X X X X X X X X x x x x
Deckenbuch X X X X X X X X X X X X X X X K X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X K X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X x xxxx)btxxxxxxxbxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx X X X X X
560_ X X xxxxg XXXXXXXgXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X X
Abstand X X XXXX)&F XXXXXXX&XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X X
HAYhe
o O I 080 OOO IS I
Abstapd -
| | | | | | L




600

595

590

585

580

575

570

565

560

B logisch Projektnummer 04353
augeologisches Instandsetzung Kalkofenweg
Biiro Bauer GmbH
Domagkstrale 1a Pullach im Isartal Anlage Nr.
80807 Miinchen 3.1b
c .
Boden @k K Tk Bezeichnun
oden 51 [kN/m? [kN/m?] ezeichnung
] 30.00 2.00 20.00 StraRenaufbau
1 35.00 300.00 22.00 Erdbeton
1 30.00 2.00 19.00 Hangschutt
1 35.00 2.00 22.00 Pleistozane Schotter
1 40.00 60.00 25.00 Nagelfluh
1 35.00 2.00 22.00 Pleistozane Schotter
-t 1 1 i 80 0.00
[ . =0 67 —|—
0.64 22 7n 7552 M0 81 'y 1584 150079 10 78 !
2% 1ngg 1N 97 1y 17 1590 78 fvhin 79 memin
I.n [ N g7 1N 89 1l N 83 11 0 10 65 | A |
57 N 94 5 |n37-114| 1IN 76 [1in 70 gty
0.62 INT76 1 1075 (12010 76 pwi 0,65 *
' %8 M0 69 12,4 08 A5 ININ 82 (10 76 (w0 64 [
0.60 fgn A7 56 in g 1o, mad 10 {100 75 puin. 75 eseli0.64 |
'|n5864 "in 93 7|5\ 10 85 (15010.75 gua| 0.63 el
Wins5 0 N 69 9|2 Wi104 7N00.73 010,73 g 1064 1 10
4 1060 [l 54 1069 |\ 10,83 {0 10.72 geei0.61 gl
1058 M g5 o 1064 710,95 “100.73 ~m0.66 F=10.63 |
Norm: EC 7 0.59 Min 56 g 5'3?,7|8" 10.83 1 1\10.81 #X010.71 F#=10.61 "
Unglnstigster Gleitkreis: 1058 fn g1 10,611 10.80 7*10.70 gum10.61 fre=10.61
=117 0.59 Wl 55 10.63 7' 10.99 #1:40.83 N 0.70 F=10.60
Hmax ~ - In 57 p ~ 065 [110.61 510,62 §'10.68 P0.57
Xm =26.53 m y,=595.08 m 9o |0,_5I3-' 10.49 &' 10.72 £ *10.80 f=10.70 .
R=26.03m .m5'é‘;5l5 10.64 171080 i 0.65 \'10.66 =N 0.56 7o
Teilsicherheiten: 0.58 maa - o\0-53 [IINI0.48 + 210,60 -1 10.81 el 0.68 N i
"= 1.2 > P0.54 mimi0.50 ] 0.47 pi0.61 = Xe'10.66 fren10.54
-v(e) =1.25 10.58 Wi 0.52 40,83 pum|0.59 & * 10.89 Fe10.58
-y(c) =125 0.58 MNi0.53 M| 0.49 7| 0.46 T |0.68 = "\10.64 0.52 &
-y(cy) = 1.25 10.55 S| 0.51 F 0.45 Fiw10.58 = '111.02 062'_' :
- y(Wichten) = 1.00 0-5?' 10.53 [N 0.48 Fi0.45 F10.79 |08\3|'. = 10
. . _ 10.55 [ 0.50 f'10.44 ] 0.68 [ -3 -
-y(Standige Einw.) =1.00 0.58 NI 0.55 Fil| 0.47 FOm|0.50 FEat|0.44 7 N0.60 10.4 .
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 0.55 FNI0.49 =0 0.43 T |0.43 Ft0.56 30.57‘ =10.50 1 6 51 at -]
0.57 FIINI0.52 TR 0.46 FRuin|0.42 P 0.43 10.53 B 10.43 T 100
10.56 [N 0.53 F0.41 FEI041 B % T 08 B0 55 = T
0.59 FIEE|0.53 TR 0.45 T 10.40 10. 10.46 TN |(l43 % x x x x x x
10.56 FN|0.51 F10.39 T 10.39 o0 T0.42 SR
0.59 FN|0.55 [ |0.45 [ 10.38 F o 039 ~
.|056_|049 |O_40 036_ » (0.68 ~ X X X X X X X X X XXX X
060_|052— |047 |_ |035_ X X X X X X X X x x x x x x
10,56 Sl 0.54 042 [ 10 S
|052_ |048 I— X X X X X X X X X X X X X X X X X
10.58 FEI|0.50 041
10.52 [ 0.45 X X X %k ok x kk  xxxx
|0.59 [N 0.49
= 0. X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x x x
10.59 ~ i 4
0.60 ~ Y
T T T 177 _':;‘
|pv=10.7 |
L1 1 1 1
o
NN 567.000 m
£ e A=)
K& S S 3
S E AT AN
GelAxnde
WK x X X X X X x R x x x xxeVxxxxxxx‘_pxxxxxxxxxON X X X X X
gXXXXXX%X@&XXX%XXX?’%XXXXXXX:‘I_).’)8 XXXXXXXXXgS{ X X X X X
:(té xxxxxx&éx‘kl‘?‘xxx?xxxddxxxxxxxx‘r A0k x x x x x x x x x AR o x x x x x
k% % x %k x x kBB xon xR % % % % % % x % x ok x k k ko x x xxxxx
XXXXXXXXXXQ xxxxxxxﬁxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx X X X X X
XXXXXXXXXX*D XXXXXXXw)(XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X X
Deckenbuch SR ool iolololoeeoliol dloeeeololole ool ool ool
XXXXXXXXXXb XXXXXXXb)(XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X X
XXXXXXXXXXg XXXXXXX8)(XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X X
xxxxxxxxxx)&lr: xxxxxxxbxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx X X X X X
HAYhe
Planung O 080 OOO SOLL
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| | | | | | |
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B loqisch Projektnummer 04353
augeologisches Instandsetzung Kalkofenweg
Biiro Bauer GmbH )
Domagkstrale 1a Pullach im Isartal Anlage Nr.
80807 Miinchen 3.2a
M —
4N 0G5 an a N Q1 =N A N R
1N ag m102()m.;6 1.n 70 6.n R8§ln 46
0 c ¥ 1.011”11705 1N RQ miN 79 =N A3 '0494013
Boden k .k ) k s Bezeichnung M‘n1 nlg 02 mn R4 =N ARG == N R5 \ﬂA‘
° 1 R8 =N 73 =N A1 == N 49
[l [kN/m?  [kN/m?] 152 in ag 5.[\'::1 8.[1'92 3 0e6 Lin 52 A~ 1031
1 2500 200 19.00 Hangschuttaufgelockert e a0 04 ma R7 2071 a0 88 G081 a0
1 30.00 200 19.00 Hangschutt 1.07 11 A3 94 23 0 86 a0 RY a0 55 4052
(1 3250 200 19.00 Pleistozan aufgelockert 11104 un 0g =0 RY '0780'4‘,“61.(1"50154'05 ]
1 40.00 60.00 25.00 Nagelfluh 108 1105 aa7 B g 0 7o ) 5g =054 T LS
1 35.00 2.00 22.00 Pleistozane Schotter 1108 5123 m0 96 =11 16 =10 64 =049 [ "2 1S
055 50
1118 105 “11 Ag =0 88 =0 70 =0 55 [ 798 o 56
1.09 81 N8 w1 Nq mn 92 =a1 10 '0651060“ 052" kS
1110 m1 N5 =11 54 =11 59 ==0.69 064 1=10.56 ! N0.54 IKS
1110 m1.09 m1 01 =N 91 =104 =064 [ " 0053 '
1.08 M1 10 m105 1138 1151 =071 PR D00 56 71050 o
—p1 11 m1 09 =101 1187 =099 =008 [g 55h10.53 | o
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B logisch Projektnummer 04353
augeologisches Instandsetzung Kalkofenweg
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