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-enn Inga Moeck durchs Mi-
kroskop schaut, hat die
Geologin  Vergangenheit
und Zukunft zugleich vor
Augen. Genauer gesagt,
die Zukunft der Energieversorgung - und
womdglich einen Teil der Lésung, die Poli-
tik und Wirtschaft in Zeiten knapper Gas-
vorrite herbeisehnen. Was mit blofem Au-
ge allenfalls in Form von kleinen weiflen
Punkten zu erkennen ist, gleicht in vier-
hundertfacher Vergréferung groflen Bro-
cken. Versteinertes Plankton, 190 Millio-
nen Jahre alt, ans Tageslicht geholt aus
2500 Metern Tiefe. Die Fossilien sind fiir
die Wissenschaftlerin ein Zeichen, dass sie
in Hamburg-Wilhelmsburg an der richti-
gen Stelle ist. Dort soll bald die erste Geo-
thermie-Anlage der Stadt stehen, Bis zu
7000 Haushalte soll sie mit Warme versor-
gen - bezahlbar, nachhaltig und CO,-frei,

Geothermie gilt in Deutschland als die
wohl am meisten unterschitete Energie-
quelle. Dabei sehen Fachleute grofes Po-
tenzial: Die Warme aus der Tiefe kinnte
fast ein Viertel des Heizenergiebedarfs in
Deutschland decken, so die Prognose,
wenn entsprechend investiert wird.

Bis 2045 will die Republik klimaneutral
sein. Doch bisdahin muss noch viel passie-
ren = auch bei Gebiuden. Noch setzen Hiu-
ser deutlich mehr CO, frei, als das Klima-
schutzgesetzerlaubt: Ein Viertel aller Woh-
nungen wird mit O warm gehalten, die
Hiilfte mit Gas, das vor allem aus Russland
kommt, Weitere 14 Prozent heizen mit
Fernwirme, die nicht selten noch aus Koh-
lekraftwerken stammt.

Welche Chancen die Geothermie bietet,
macht eine Reise durch Deutschland deut-
lich, zu Menschen und Firmen, die der
Energiewende auf den Grund gehen.

Der Bohrturm der Hamburger Energie-
werke ist schon von Weitem zu sehen. Ein
paar Hundert Meter weiter iberragen Ge-
treidespeicher die Hafenanlagen. Die Bau-
stelle liegt nahe der Alten Schleuse, inmit-
ten heruntergekommener Gewerbefla-
chen. Allenfalls ein kleines Schild am Bau-
zaun mit der Aufschrift ,Anmeldung Bohr-
anlage E200" lsstahnen, dass hier Grofie-
res im Gange ist. Mehrals 22 Millionen Eu-
ro investiert Hamburg in die Energiewen-
de im Stadtteil Wilhelmsburg, Erdwiirme
spielt dabei eine wichtige Rolle.

Mehrere Hundert Meter tief
gehen die Bohrungen, um zum
heiflen Wasser zu gelangen

Inga Moeck, die Geologin, hat gerade
Proben am Bohrloch gezogen. Thre Fiiie
stecken in robusten Stiefeln, sie tragt ei-
nen orangefarbenen Overall, Schutzhelm
und Handschuhe. Neben Baucontainern
stapeln sich Rohre. Die Szenerie erinnert
nicht zufillig an eine Olférderanlage. \Wir
profitieren vom Know-how der Ol- und
Gagindustrie®, sagt die 51-jihrige Professo-
rin, die den Lehrstuhl fiir Geolhermlk und

hydraulik an der Unit
leitet. Uber ein Forderband ﬂieEt gmuer
Bohrschlamm. Dampfschwaden steigen
auf. Das stark salzhaltige Wasser aus 2500
Metern Tiefe ist gut 70 Grad heiff.

Der Anblick ist fiir Thomas-Tim Sive-
cke neu. Er Iellel das Projekt fiir die Ham-

Der Geothermie wird grofies Potenzial fiir die Energieversorgung zugesprochen.
Bohrungen wie diese, bei der heifler Wasserdampf aufsteige, fiihren oft Tausende Meter in den Untergrund.
Heifles Wasser aus der Tiefe hann etwa Wirme fir das Heizen von Wohnungen ligfern. rote.maco

Alles Gute kommt von unten

Mit Warme aus der Tiefe konnten viele Haushalte vom Gas unabhangig werden.
Doch der Bund férdert Geothermie nur zdgerlich. Stadte wie Hamburg oder Miinchen
wollen sie zu einem wichtigen Baustein ihrer Energiewende machen

wie sich die Gebiiude giinstig und klima-
neutral heizen lassen. Sein Problem: ,Bis
Herbst brauchen wir ein Energiekonzept,
das finanzierbar ist" Was die Stadtwerke
bieten, hilt Dreyer fir nicht akzeptabel.
«Erschreckend ist, was die Wiirme nachher
fiir die Bewohner kosten wiirde." Zwei Eu-
ro je Quadratmeter im Monat, ,,das kann
sich kein Mensch leisten”, meint Dreyer.
Ublich seien 80 Cent. Die Stadtwerke schlu-
gen unter anderem vor, den nahen Fluss
filrein Nahwdrmenetz zu nutzen oder Luft-
Wiirme-Pumpen einzusetzen. Zwei grofie
Versorger empfahlen eine Holzpellet-Hei-
zung, weil Strom in Zukunft zu teuer sei.

Dreyer liisst das ratlos zuriick. Er hat da-
her Inga Moeck kontaktiert, die er von ei-
nem Bauprojekt in Schwerin kennt. ,War-
um soll das nicht auch bei uns gehen?" Die
Einschiitzung der Geologin ist flir ihn er-
mutigend. In 1500 Meter Tiefe vermutet
sie 50 Grad heifles Wasser. Das wiirde rei-
chen, um die Wohnungen mit Fulboden-
heizung zu versorgen. Nun will Dreyer prii-
fen, ob seine Firmaselbst eine Geothermie-
Anlage bauen kann. Doch das ist leichter
gesagt als getan. Eine Tiefenbohrung ist
teuer, die Genehmigung langwierig.

Zwar heizt gut die Hilfte aller neu gebau-
ten Wohnungen laut Statistischem Bundes-
amt mittlerweile mit erneuerbaren Ener-
gien. Wirmepumpen halten gut gedimm-
te H.auser mithilfe von Okostrom und Um-

warm, oft in Komhination

burger i ke. Der Fach fiie
erneuerbare Energien ist viel rumgekom-
men, er hat Solar- und Windkraftanlagen
in Europa, Asien, Australien und den USA
Nun will er die lle im
Erdinneren erschliefien. Doch er bleibt vor-
sichtig: ,Weitere Bohrungen sind nétig,
um den Untergrund besser zu erkunden,
Erst dann konnen wir abschiitzen, was die
Geothermie in Hamburg leisten kann.
Um sie zu nutzen, werden tiefe Erd-
schichten angebohrt, die warmes oder hei-
Bes Wasser fithren. Uber eine erste Leitung
wird es an die Oberfliche gepumpt, dann
entziehen Wirmetauscher Energie - und
leiten sie iiber Fern- oder Nahwirmenetze

mllsolameilenaufdem Dach. Doch fiir be-
stehende Warmenetze miissen dringend
Alternativen zu fossilen Quellen her.

Viele Versorger haben jahrelang
viel Geld mit Kohle und Gas
verdient, Umsteuern fillt schwer

Einer, der seit Jahren fiir die Geother-
mie kilmpft, ist Rolf Bracke, Der Geologe
ist Professor fiir geothermische Energie-
systeme an der Ruhr-Universitit Bochum
und Ielm die Fraunhofer-] Emrlchtung fur

an Haushalte und andere Abneh Das
kiihlere Wasser wird schlieflich tiber eine
zweite Leitung zuriick in die Erde gepresst.

So entsteht ein geschlossener Kreislauf,
Professorin Moeck ist Uiberzeugt, dass
unter Hamburg ein Schatz schlummert.
wDas Norddeutsche Becken |s'.durschlafcnf
de Riese unter den Syste-

E ukturen und

(IEG). ,Es war in den vergangenen 20 Jah-
ren manchmal ein Reiten gegen Windmiih-
len, sich fiir die Geothermie in Deutsch-
land einzusetzen®, konstatiert der 60-Jahri-
ge nachdenklich. Gemeinsam mit anderen
Forschern hat er im Februar eine Studie
zur tiefen Geothermie in Deutschland her-

men in Deutschland*, sagt sie. Neben dem
0l aben und dem

ausgegeben, Derl\mlch hat die Wiirme aus
dem U d ein Potenzial von mehr

Molassebecken sieht sie hier das gréfte Po-
tenzial, aber auch in anderen Regionen.
Marc Dreyer, Geschiftsfithrer der
Schiitt-Bau GmbH, lassen solche AuBlerun-
gen hoffen. Der Endvierziger sitat in sei-
nem Biiro, kaum 80 Kilometer von Ham-
hurg entfernt, und legt Baupline fiir ein
jekt vor. 700 sollen
sudhch der Litbecker Altstadt, direkt an
der Trave, entstehen, ein Drittel davon sozi-
al gefardert, Dreyer treibt die Frage um,

als 300 Terawattstunden pro Jahr. Damit
lieBe sich fast ein Viertel des Wirmebe-
darfs der Republik decken. Auch das Um-
weltbundesamt errechnet in seiner Studie
Energieziele 2050" ein Potenzial von 312
Terawattstunden,

Im Siiden Bochums ist Bracke zusam-
men mit den Stadtwerken jlingst der alten
Zeche Dannenbaum auf den Grund gegan-
gen. Ein Ort, an dem fossile Vergangenheit
und CO,-freie Zukunft aufeinandertref-
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Die Geologin Inga Moeck zeigt winzige Steine
aus ihrer jiingsten Probe, ein Rlick in
200 Millionen Jahre Erdgeschichte. Und ein
Blick in die Zukunft.
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fen. Gebohrt wurde leicht schrlig, bis hin-
unter zum tiefsten Stollen des Steinkohl

kleine Erdbeben aus. ,Alle diese Fille ha-
ben eine Lernkurve mit sich gebracht und
schlieBlich zuverlissige Anlagen ermog-
licht", entgegnet Bracke. Wichtig ist fiir
ihn, dass Stadtwerke transparent machen,
welche Vorteile Geothermie hat, welche
Probleme auftreten kinnen und welche Ge-
genmafnahmen getroffen wurden. ,Das
schafft Akzeptanz', sagt Bracke. Und er
splirt, dass sich etwas indert. ,| lerwei-
le erreichen mich praktisch im Wochen-
rhythmus Anrufe von Stadtwerken"

‘Wer wissen will, was die Warme aus der
Tiefe fiir die Energieversorgung eines Bal-
lungsraumes leisten kann, muss nach Un-
terhaching bei Miinchen fahren. In einem
Zweckbau hat der Lebensmittelproduzent
Develey seinen Sitz sowie einen Teil der
Produktion. Einige Hundert Meter weiter
westlich steht eines der ersten Erdwarme-
kraftwerke im Grofiraum Miinchen. Seit15
Jahren liefert das es Gemeinde Unterha-
ching zuverlissig Fernwirme, aueh an De-
veley. Der Hersteller stellt damit Saucen
und Feinkost her und heizt die Gebdude.

Fiir Johann Messner, den technischen
Leiter, keine einfache Aufgabe. Eine Blau-
pause fiir den Eingatz von Geothermie in in-
dustriellen Prozessen gab es damals nicht.
Der Bayer ist seit 20 Jahren in der Firma
und hat die Anlagen angepasst. ,Die Her-
ausforderung besteht darin, so hohe Pro-
zesstemperaturen zu erreichen, dass wir
auf der sicheren Seite sind*| sagt Messner.
Lebensmittel milssen steril verarbeitet
und haltbar gemacht werden. Dass Tiefen-
wirme auch ihre Grenzen hat, riumt er
ein. Meist liege die gelieferte Wiirme bei 95
Grad. ,Wir brauchen manchmal in der Pro-
duktion aber auch Dampf mit 140 bis 150
Grad", sagt er. Diese Spitzen gleicht derzeit
noch die alte HeizGlanlage aus, demnichst
ein Holzhackschnitzel-Werk. Zum Energie-
mix des Standorts Unterhaching triigt Geo-
thermie Develey zufolge 66 Prozent bei,

‘Wihrend andere Unternehmen stih-
nen, wc:l |hrc Energleknslun in ungeahnte

Bergwerks, dasvor gut 60 Jahren aufler Be-
trieb ging, Zum Gliick, sagen die Forscher,
hat der Bergbau im Ruhrgebiet gutes Kar-
tenmaterial hinterlassen. So stiefl das
Team gut 800 Meter unter der Erde auf
Grubenwasser, das etwa 30 Grad hat. Die
Stadtwerke wollen es emporpumpen und
die He]zEnErgje nutzen, um em neues GE‘
auf dem alten Zec lii

zu versorgen. Etwa 34 Millionen Euro in-
vestieren sie in das Netz, allein fiinf Millio-
nen Euro kostete die Bohru

Wenn Deutschland das Potenzial der
Geothermie heben will, miisste die Repu-
biik einige Tausend solcher Bohrungen set-
zen, sagt Bracke: ,Es briiuchte eine ihnli-
che Anstrengung wie einst bei Erdgas-Ex-
plorationen.” Und er sieht dafiir die techni-
sche und fachliche Kompetenz in Europa.
In Bochum etwa bohrte der tschechische
Konzern MND die Zeche an; er kommt aus
der Ol- und Gas- Explorauon. Bmke

Héh ki beiDeveleyin di-
geiusen bleiben. Anfangs wurde der Her-
steller beliichelt, Da war die Wi

Tiefe im Vergleich zu Gas noch wesenthrh
teurer, inzwischen ist es umgekehrt.

Die Stadtwerke Miinchen (SWM) sind
angekommen, wo andere in Deutschland
hinwollen. Gemeinsam mit Versorgern in
umliegenden Gemeinden haben sie die
Geothermie in fast zwei Jahrzehnten stetig
ausgebaut. Mitten in Miinchen, am Ufer
der Isar, entsteht derzeit am Heizkraft-
werk Siid die grifite Geothermie-Anlage
Europas. Sie soll bald 80000 Miinchner
wversorgen.

In Miinchen sollen regenerative
Energien bis 2035 gut
70 Prozent des Bedarfs decken

Schon jetzt leistet die Wirme aus der Tie-

glaubt, dass die

feeinen lichen Beitrag zur Energie-

mehr als 100000 Arbeitsp schaffen
kénne. Allerdings briluchte es dann auch

der Landeshauptstadt. 40 Pro-
zent der Haushalte sind ans Fernwirme-

ganz andere Ver turen, sagt
der Professor - und macht das an einem
Beispiel deutlich: ,In Nordrhein-Westfa-
len ist ein einziger Beschiiftigter der Be-
zirk i Arnsbe iir die Genehmi

gung von Tiefbohrungen dig* An

netz hl sie pruﬂnemn davon

wln fihrt an der Ti

mie nichts vorbei”, sagt Helge-Uve Braun,

Technischer Gesch‘a‘flsﬁihre( der SWM.

Sie deckt nach seinen Angaben schon heu-
izhrie die Grundlast der Wa

den Genehmigungsverfahren sind eine Rei-
he von Beharden gleichzeitig beteiligt, von
der Wasser- bis zur Umweltbehdrde, oft
fehlt eine koordinierende Stelle,

Warum tut sich Deutschland so schwer
mit der Geothermie? Bracke hat mehrere
Erkl Soseien gerade in Nordrhein-
Westfalen viele Stadtwerke eng verbandelt
mit Energiekonzernen, die ihr Geld jahr-
zehntelang mit Gas und Kohle verdient ha-
ben. Manchen fillt es schwer umzusteu-
ern. Ein weiteres Hemmnis sei das finanzi-
elle Risiko. In der Geothermie seien 60 bis
70 Prozent der Investitionen in der ersten
Phase unsicher. ,Viele Stadtwerke kénn-
ten es nicht verkraften, wenn sie nach ei-
ner erfolglosen Bohrung mehrere Millio-
nen Euro abschreiben miissten Die Lo-
sung sieht Bracke in Offentlichen Fonds,
die das Risiko von Erkundungsbohrungen
tragen.

Tatshchlich hat die Politik fiir Geother-
mie-Projekte in der Vergangenheit weni-
ger Forschungsmittel bereitgestellt als et~
wa fiir Wasserstoff. Unter der fritheren
schwarz-roten Bundesregierung wurden
bei Neubauten Gasheizungen geférdert,
wiihrend es fiir die Wirme aus der Tiefe
kaum Beihilfen gab. Wirtschaftsminister
Robert Habeck (Griine) will das indern.

Zudem leidet das Image der Geothermie
unter Berichten (iber Bohrschiiden. Als
spektakulirster Fall gilt Staufen im Breis-
gau. Dort drang vor gut 15 Jahren - vermut-
lich durch Fehler beim Bohren — Wasser in
eine Gipsschicht ein, die aufquillt und den
Stadtkern anhebt. In Basel l6sten Arbeiten

sorgung ab. Die Spitzenlasten im Winter
gleichen Heizkraftwerke aus, die aktuell
noch mit Gas betrieben werden, spiter
dann mit Wasserstoff.

Die Stadt hat einen ehrgeizigen Plan:
Erdwiirme und andere regenerative Ener-
gietriger sollen laut einer Studie der SWM
2035 gut 70 Prozent des gesamten Ener-
giebedarfs abdecken. Stiick fiir Stiick wird
dafiir das gesamte Netz umgebaut, Bis zu
400 Millionen Euro hat die Stadt bereits in
die Energiewende investiert, bis 2040
kéinnten 600 Millionen Euro dazukom-
men, ein erheblicher Teil flieft in den Aus-
bau des Erdwirmenetzes.

Die Voraussetzungen dafiir sind nord-
lich des Alpenrands giinstig: Die Wasser-
temperaturen im Untergrund liegen zwi-
schen40 und 130 Grad. Das weifSauch Inga
Mocrk die einige Projekte im Minchner

betreut hat, Mit den am
Bohrturm in Hamburg-Wilhelmsburg ist
die Geologin ebenfalls zufrieden. 2500 Me-
ter Tiefe haben sie schon geschafft, 70
Grad warm ist das Wasser unten. 500 Me-
ter Iivzgen noch vor der Mannschaft.

Die Geologin legt einen winzigen Stein
aus ihrer jiingsten Probe auf ihren Hand-
schuh, ein Blick in 200 Millionen Jahre Erd-
geschichte. Und dann kommt die Forsche-
rin doch noch ins Philosophieren: ,Ohne
Geothermie giibe es wahrscheinlich kein
Leben auf der Erde. Das erste Leben ent-
stand vor etwa 3,5 Milliarden Jahren im
Ozean an heifen Quellen.” Sie kénnte ein
wichtiger Teil der Energieversorgung von
morgen sein.




