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Lehre und Forschung im Bereich
konstruktiver Ingenieurbau

Bachelor- und Masterstudiengange
(drei eigene Vertiefungsrichtungen)

21 Mitarbeiter (14 Wissenschatftler)

= grol3e angegliederte experimentelle
Forschungseinrichtung (36 Mitarbeiter)

= fachliche Schwerpunkte:
Brickenbau, Tunnelbau, Hochbau
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Fachlicher und personlicher Bezug: Bruckenplanung
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Einleitung

Fachlicher und personlicher Bezug: Isarbrticke Grunwald
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Grundlagen, Standorttiberlegungen

Lage etwa zwischen den Gemeindezentren Grinwald & Pullach
(damit auch nicht in Konkurrenz zur bestehenden Stral3enbriicke)

= gunstige Zuganglichkeit und Wegeanbindung auf beiden Seiten
(Verbindung der Hochuferwege)

= sichere und barrierefreie Querung des Isartals (kein Abstieg notwendig)

= nicht nur funktionales Bauwerk, auch Erlebnis (u.a. neue Blickbeziehungen)
= Grundungsmadglichkeiten fur Stitzen und Widerlager

= aul3erhalb von Bereichen mit Hangrutschungsgefahrdung

= Naturschutzrechtliche Anforderungen waren zu dieser Zeit noch unklar!
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Standortanalyse

Mogliche Standorte nach Ortstermin 16.04.2018
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Voruntersuchung: Geogefahren, Hangbewegungen

= Sichtung vorhandener Gutachten (Pullach, Griinwald) zu geotechnischen
Verhaltnissen und moglichen Gefahrdungen durch Hangrutschungen

s

Bebauung am Pullacher Isarhochufer:
Bebauung an Hangkante

Hang sebauung

unbebaut, Wald

Umbau wihrend Bau Isarwerkkanal
und Kraftwerk Pullach, Erdwalle,
verfillte Fischteiche etc.

I Rutschschollengebiete




Standortanalyse

Voruntersuchung: Geogefahren, Hangbewegungen

= Treffen mit dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt am 12.07.2018
(Herr Dr. Poschinger und Thomas Gallemann)
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Bricke grundsatzlich an verschiedenen Stellen realisierbar

grundsatzliche Diskussion kritischer und gutmutigerer Bereiche
(Grinwald am gunstigsten: WDL im Bereich Dr. Engelsperger Stralie)

Im Bereich der Hangkanten sollten nach Moglichkeit nur geringe zuséatzliche
Lasten eingeleitet werden (Empfehlung: Abstand mdoglichst > 20 m)

Hanganbriche auf Grinwalder Seite: 1970 letzte Grof3rutschung an der
Gereutstral3e infolge Hanganbruch, aktuell Neuanbruch im Bereich der
Klessingstral3e, dort Bewegungen in den kommenden Jahren moglich

tragfahiger Baugrund im Bereich der Talsohle
(Abtragung der Hauptlasten mdglichst im Talbereich)

Grundlagen fiir die Konzeptstudie, fiir vertieften Bauwerksentwurf an konkretem
Standort noch Baugrundaufschliisse und detailliertes Baugrundqutachten erforderlich
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Standortanalyse

Voruntersuchung: Brickenlange, Spannweiten

= 3D-Gelandemodell (Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung)
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Voruntersuchung: Lage der Talguerung

=  WDL Seite Grinwald auf Hohe Dr. Engelsperger Stral3e

<+ Lage zwischen den beiden Ortszentren, gunstige Weganbindung maoglich
<« kaum Gefahrdung durch Hangbewegungen, ggf. lokale Sicherung erforderlich

< gunstige Grundungsverhaltnisse im Tal, aber: grofdte Gesamtbrickenlange
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Voruntersuchung: Lage der Talguerung

=  WDL Seite Grinwald auf Hohe Dr. Engelsperger Stral3e

Anbindung im Bereich
des Kriegerdenkmals
(oder geringfligig stdlicher)

/

Anbindung im Bereich
Dr. Engelsperger StraBe
(oder etwas nordlicher)

Google
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MOg“Che TragSySteme Grunwald, Dienstag 08.05.2023

Mogliche Tragsysteme
(Voruntersuchungen, erste ldeen)
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

- Grundsétzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

< Ful3- und Radwegnutzung, Dienstfahrzeug sinnvoll, Nutzbreite etwa 5,0 - 6,0 m
< direkte Verbindung ftr alle, ggf. Aufenthaltsbereiche, keine Abenteuerbriicke
< schlanke Tragstruktur (aber Steifigkeit): Bogen, Seilverspannung, Stltzenraster

<« Baugrund: Hauptlasten im Tal, mdglichst geringe zusatzliche Hangbelastung

| Anordnung von Stiitzen/Griindungen (Hauptlasten) geringe Lasten
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

- Grundsétzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

<+ Beispiel: Tragsystem Hangebricke (ohne Pylone)

Charles Kuonen Hangebriicke,
Randa (Wallis) / Schweiz,
Gesamtlange 494 m, langste
FuRgénger-Hangebriicke der
Welt, Eréffnung 2017




Mogliche Tragsysteme
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

- Grundsétzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

<+ Beispiel: Tragsystem Hangebricke (ohne Pylone)

N _—

Bewertung: Lpppltd

O

Gesamter Lastabtrag Giber sehr grol3e Horizontalkrafte im Auflagerbereich!
(Verankerung im Bereich der beiden Uferhange ungunstig)

groRRere Steigungen (oder noch hdhere Krafte), kaum barrierefrei realisierbar
weiche weitgespannte Tragstruktur, schwingungsanfallig, keine Fahrzeugnutzung

grundsatzlich einfaches Bauverfahren, vergleichsweise glnstig (falls moglich)

Fazit: keine Option flr eine Verbindungsbricke zwischen Griinwald und Pullach
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

- Grundsétzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

<+ Beispiel: Hangebricke (mit Pylonen), Spannband @w\ ,/ﬂ/ﬂl>/

Bewertunq:

o analog reine Hangebrlcke, Krafte in Hangeseilen (iber Pylone) kaum geringer
(Verankerung etwas weiter von Hangkante versetzbar, dann aber hohe Pylone)

o Pylone deutlich Gber Hangkante, asthetisch kaum in Landschaft integrierbar

o weiche weitgespannte Tragstruktur, schwingungsanfallig, ggf. Fahrzeugnutzung

o Fazit: analog reiner Hangebrticke
keine sinnvolle Option fir die
Talquerung Griinwald — Pullach
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

Grundsatzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

Beispiel: Balkenbricke (auf Einzelstltzen)
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Bewertung:
relativ viele Stutzen erforderlich, um schlankes Tragwerk zu erhalten

O

grol3e Randstutzweiten (Hangbereich)
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

- Grundsétzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

<+ Beispiel: Tragsystem Schragseilbriicke
o grolere Spannweiten durch Seilverspannung maoglich

o Pylonhohe Uber Deck beachten (Gestaltung, Einbindung), weiches System

o relativ groRe Spannweiten bei 2 Pylonen, dominante Tragstruktur
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Grunwald, Dienstag 08.05.2023

Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

- Grundsétzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

<+ Beispiel: Tragsystem Schragseilbriicke
o grolere Spannweiten durch Seilverspannung maoglich

o bessere Losung mit 3 Pylonen (Gestaltung, Spannweiten, Schlankheit)

o Anbindung an Mitteldamm grundséatzlich realisierbar, relativ massive Pylonschéfte
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

Grundsatzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

Beispiel: Tragsystem aufgestanderte Bogenbrlcke

/7
0‘0

wesentlicher Lastabtrag Uber Bogendruckkrafte, steiferes System

O

weitgespannter schlanker Bogen, formoptimiert nach ,Stutzlinie”

O

freier Talgrund, keine Stltzen im mittleren Talbereich (nur 2 Griindungen)

O
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

- Grundsétzliche Uberlegungen zum Tragsystem (und zur Nutzung)

<+ Beispiel: Tragsystem aufgestanderte Bogenbrtcke

o wesentlicher Lastabtrag Giber Bogendruckkrafte, relativ steifes System

o weitgespannter schlanker Bogen, formoptimiert nach ,Stutzlinie®

o freier Talgrund, keine Stitzen im mittleren Talbereich (nur 2 Griindungen)

o aufgestanderte Gehbahn, anmutiges Erscheinungsbild durch Schragstreben

o Kompensation Hohendifferenz durch WDL in Einschnitt/Uberfiihrung und Gefalle

@ — 5 geringes Gefille @

WDL im Einschnitt -
(Rampe) Anbindung Uber
Hochuferweg
(Rampe)

Isar

Isarkanal |
Mitteldamm

Quersteifigkeit durch Bogenspreizung
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Querung auf Hohe Dr. Engelsperger Stralie

= Tragsystem aufgestanderte Bogenbrtcke
(detaillierter untersucht im Rahmen der studentischen Arbeit)

<+ wesentliche Vorteile:
o wirkt im architektonischen Gesamtkontext passend bzw. unaufdringlich
o sehr schlanke Tragstruktur (Einsatz innovativer Materialien) realisierbar!
o aufgrund Bogen: steifere Gesamttragwirkung, Dienstfahrzeug beriicksichtigt
o keine Bauelemente Uber Gelandeniveau erforderlich (z.B. Pylone)

o durch schlanke Tragelemente und Verzicht auf Seile ginstig fur Vogelflug

<+ weitere Optionen:

o Abgang talseitig (entlang des Bogens) grundsatzlich denkbar
o Sitzgelegenheiten, Aussichtsplattform (z.B. im Scheitelbereich) realisierbar

o durch Krankenwagen/Linientaxi befahrbar (Briickenbreite?), Leitungen integrierbar
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Tragsystem Bogenbricke mit aufgestandertem Brickendeck

~ S T—

— .

o

Y O
S 7

’.

S

Computeranimation studentische Arbeit WS 2018/19, TUM
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Tragsystem Bogenbricke mit aufgestandertem Brickendeck
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magliche Aussichtsplattform

mogliche Abgange ins Tal >
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Computeranimation studentische Arbeit WS 2018/19, TUM
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Tragsystem Bogenbricke mit aufgestandertem Brickendeck

= Schaffung/Einbindung weiterer Synergieeffekte

< z.B. Verbindung Fernwarmeleitungen
(Erdwarme Grinwald & IEP GmbH)

o Uberfuihrung im Briickendeck problemlos méglich (statisch kaum relevant)

o Leitungen (DN 250 oder auch gréfR3er) in Brlickentragwerk integrierbar

Unterbringung des Fernwérmerohrs \ ‘

[Unterbringung des Fernwérmerohrs

: Mbogliche Sitzgelegenheit

1 ) [

Fahrgasse fiir Dienstfahrzeug
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Brlucke als Freizeit-Attraktion und Ausblickspunkt?

= Einbindung von Sitzgelegenheiten etc.
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Zusammenfassung und Ausblick
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Grunwald, Dienstag 08.05.2023

Ful3- und Radwegbricke zwischen Pullach und Grunwald

- Zusammenfassung, Fazit

+ direkte barrierefreie Verbindung mdglich
< verschiedene Tragsysteme grundsatzlich realisierbar

o aus 1. Studie 2019 praferiert: Bogen (alternativ Schragseilkonstruktion, 3 Pylone

N i H 1 | 10n
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Grunwald, Dienstag 08.05.2023

Ful3- und Radwegbricke zwischen Pullach und Grunwald

= Gegeniberstellung Entwurf und Raumwiderstandsklassen, Stand 2023
LN B o I 04

Fundament ca.
30-40 m?2

fachliche Einstufung der FFH-Lebensraumtypen (LRT)

7 unter Berucksichtigung anderer genehmigter Projekte

¥ entsprechend zu erwartender Uberschreitung der Erheblichkeitsschwelle
Q bei direktem Flachenentzung von ... m?

I - extrem hoch prioritérer FFH-LRT, 0 m?
- 2: sehr hoch FFH-LRT, 0 m*
. FFH-LRT, max. 100 bis 250 m® oder
4 - 3~ hoch prioritérer FFH-LRT, max. 500 m?
FFH-LRT, max. 500 m?
l:l 4: eher hoch oder gesetzlich geschitzte Biotopflache

" fachliche Einstufung sonstiger Flachen

N . kein FFH-Lebensraumtyp, aber Wald- oder Wasserflache im
l:l 5: mittel bis hoch Landschaftsschutzgebiet und/oder Bannwald

siedlungsnahe Freiraume im Landschaftsschutzgebiet und

~ l:l 6 mittel regionalen Griinzug Isartal

‘1 . unversiegelte Flache ohne bzw. mit geringer
- 7: gering ckologischer Bedeutung

ke

3% iy
) o s

- 8 sehr gering befestigte/versiegelte Flache ohne 6kologische Bedeutung
- nicht quantifizierbar
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Ful3- und Radwegbricke zwischen Pullach und Grunwald

= Ausblick: Wie konnte es weitergehen?

« falls grundsatzliches Interesse: weitere Untersuchungen/Klarungen erforderlich
o Gesamtgestaltung, Konkretisierung Nutzung (u.a. Aufenthalt, Abgang, Leitungen)
o Detailklarung Wegeanbindung am Hochufer, Baugrundgutachten (Standort, BW)

o Erstellung eines ,Lastenhefts” (Definition der Anforderungen und Vorstellungen des
Auftraggebers, Definition von Randbedingungen)

<+ Auslobung eines Realisierungswettbewerbs nach RPW 2013
o Jury bestimmt Platzierung 1.-3. etc.

o Genaue Kostenschatzung je nach Entwurf

<+ Ausarbeitung Entwurfsplanung (inkl. konstruktiver Details, Bauverfahren, etc.)
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